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Hacrodmuii TOKyMEHT pacrpoCTpaHseTCd Ha PacXOJOMEphI-CUETUMUKHU YJIbTpa-
3ByKoBble YBP-011 ucnonnenus YBP-O11Al1-I" (B masiibHeiieM — CUETYUK) U CO-
JEPKUT TEXHUUYECKUE XapPAKTEPUCTUKHU, OMUCAHUE UX paOOThl U KOHCTPYKIHMHU, Mpa-
BUJI MOHTa)Ka, SKCIUTyaTallud U TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAaHHUS, IPyTHUE CBEICHMSI, HE-
o0xoauMble i1 00eCTeYeHUs] TOJTHOTO UCIOIb30BaHUSI TEXHUYECKUX BO3MOYKHO-
CTEH CUETYMKOB, MPABWIBHOW WX JKCIUIyaTalluu M TMOJJAepKaHus B paboOTOCHOCO0-
HOM COCTOSTHUH.

1 OIIMCAHHUE U PABOTA

1.1 Ha3nayenue

1.1.1CyeTunku npegHa3HAYEHBI IS U3MEPEHUS CKOPOCTH MOTOKA, 00BEMHOTO
pacxoga U 00beMa JKHUIKOCTH, TPAHCIOPTUPYEMOM IO HAMOPHBIM (ITOJIHOCTBIO 3a-
MOJIHEHHBIM) TPyOOIIPOBOIaM B IIPSIMOM KJIM OOPATHOM HAIPaBJICHUU.

1.1.2CaeTunku npegHa3HavyeHsbl s y4e€Ta, B TOM YHUCIE KOMMEPYECKOTr0, XO-
JIOJTHOM, TOpsYel U CTOYHBIX BOJI, MUILEBBIX MPOAYKTOB, HEPTH U MPOIAYKTOB €€ Ie-
pepaboOTKU MpU Pa3IMYHBIX YCIOBUSX SKCIUTyaTalldd, B TOM YHCII€ BO B3pbIBOOIAC-
HBIX 30HaX.

1.1.3CdeTunkn MOTYT HNPUMEHATHCS B KOMMYHAJIbHOM XO3SIMCTBE, B MeTal-
JYyprudecKoi, XUMUYECKOHN, TUIIEBOM, HEPTETa30BOM U IPYTUX OTPACIISIX MPOMBIIII-
JIEHHO-XO035MCTBEHHOI0 KOMILJIEKCA, BKIIOYAThCSA B COCTaB MU3MEPHUTENIbHBIX CUCTEM,
aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM YIIpaBJIeHUs TeXHonorudeckuM mnporeccom (ACY TII)
U T.J.

1.1.4CdeTunkn COOTBETCTBYIOT TEXHHUYECKUM ycioBusM TY 4213-216-
83603664-001-2012.

1.1.5C4deTunku OTHOCATCS K BPEMsI - UMIYJIbCHBIM YJIbTPAa3BYKOBBIM CUETYU-
KaM, paboTa KOTOPBIX OCHOBaHa Ha HM3MEPEHUHU PA3HOCTU BPEMEHHU IPOXOXKICHUS
yibTpa3BykoBoro curtana (Y3C) mno HampaBieHUIO MOTOKA KUJKOCTH B TPyOOMIpoO-
BOJIE U POTHUB HETO.

1.1.6CueTuriku 00ecreunBaroT:

— OIpelIeNIEHNE TEKYIIETro 3HAU€HUsI CKOPOCTH U HAIIPABJICHUS IOTOKA KUIKO-
CTH;

— HM3MEpEHHUE CPEeTHEr0 0OBEMHOT0 PACcX0/la KUIAKOCTH, MPOTEKAIOIIEH O
TpyOONIPOBOY KaK B MPSIMOM, TaK U B 0OpaTHOM HAaIpaBIICHUSX;

— ompenelieHre 00beMa KUJIKOCTH HApaCTAIONUM UTOTOM OTJICIIBHO IS IIPs-
MOT'0 U OOPaTHOTO HAIMPABIICHHS TOTOKA U UX AIre0pandecKoi CyMMBbI;

— oToOpaxeHue Ha MHAUKATOPE PE3YJIbTATOB U3MEPECHHUIA;
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— BBIJIa4y Ha BHEIIHEE PETUCTPUPYIOLIEE YCTPOUCTBO PE3yIbTATOB U3MEPEHUS
B BUJIE€ YaCTOTHO-UMITYJIbCHOT'O CUTHAJIA;

— BO3MOKHOCTB IIPOTPAMMHOTO BBO/IA YCTAHOBOYHBIX IIAPAMETPOB C YUETOM
WHIUBUYAIbHBIX OCOOCHHOCTEN U XapaKTEePUCTUK O0BEKTA U3MEPEHHUS;

— apXMBHUPOBAHUE B MMAMSATHU PE3YJIBTATOB U3MEPEHNN U YCTAHOBOYHBIX Mapa-
METpPOB;

— aBTOMAaTHUYECKUM KOHTPOJIb HCIITATHBIX cmyaunﬁ H OTKa30B, a TaK XK€ 3a-
IMACHh B COOTBCTCTBYIOIHC KYPHAJIbI UX BUA U JJIIUTCIbHOCTD,

— 3alIUTY ApXHUBHLIX JAHHBIX U YCTAHOBOYHLIX IMIAPaMCTPOB OT HCCAHKIITHMOHHU -
POBAHHOT'O JOCTYIIA.

1.1.7Cuetunku cocrosT u3 Onoka snekrpoHHoro (b3), ogHol wnu AByX map
BpE3HBIX MpeodpazoBareinie anekTpoakycTuaeckux (I19A) mis oqHOKaHATBHOTO WITH
JBYXKaHaJIbHOTO HCIIOJIHEHUS COOTBETCTBEHHO M Oyioka mutaHus u cBszu (BIIC).
Bpesnbie [TDA MoryT mocTaBisiTbesl B KOMILIEKTe ¢ Bpe3Hou cexuueit (BC).

HcnonHeHus: CYETYNKOB KOJUPYIOTCS CIEIYIOIUM 00pazoM:

Moaudukanms

Tun [I9A: B - Bpe3nsle;
BC - Bpe3nas cekuus;
P — Bpe3nas cekuus + Bpesnbie [I1DA
Z - IOCTaBJISAIOTCS 3aKa3UMKOM

Kon ucnonnenus b3: 431; 432; 421; 422

b3 B repmeTHYHOM KOpITyCE

[TpumMep 3amucu cueTyMKa Mpu 3aKa3e U B TEXHUUECKON TOKYMEHTAIIUN:
«Pacxonomep-cuetuuk yiabTpazBykoBoi YBP-011A1.1/BC/431-T" TY 4213-
216-83603664-001-2012».

1.1.8VicriomHeHHEe CcUeTYMKA MO KOMILJIEKTHOCTU OMPEAEISeTCS KOJIMYECTBOM
n3mepuTenbHbix kaHainoB (MK), cxemoil 30HAUpOBaHUSA U KOJUYECTBOM KOHTPOJIU-
pyeMbIX TpyOONpoBOOB. BapuaHThl UCIIOIHEHUSI CYETUYHKA - B COOTBETCTBUU C Ta0-
nuueit 1.
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Taomuna 1
KoanuyecTBO KOH- JlnMHa JIMHAH
Koa ucnostnenuns Kosme- Cxema TPOJIMPYEMbIX CBSI3M MEXKIY
crBo UK | 30HaupoBanus TPyGONpPOBOIOB B3 n IIDA
VBP-011A1.1/BC/431-I" 1 OJTHOJTy4YeBast 1
He Oosee 1 M
VYBP-011A1.2/BC/432-T 2 IBYXJTyueBas 1
YBP-011A1.1/BC/421-I' 1 OJIHOJIy4eBast 1
VBP-011A1.1/B/421-T 1 OJTHOJTy4YeBast 1
VBP-011A1.2/B/422-T 2 OAHOTYHORAY 2 He Goree 5 M
JBYyXJIy4YeBas 1
YBP-011A1.2/BC/422-T" 2 JBYXJTydeBast 1
VBP-011A1.2/P/422-T 2 OJIHOJTy4eBast 2

1.1.9BD cuerynka BBHIMYCKAIOTCS B OOIIETIPOMBINIJICHHOM W B3PBIBO3AIIUIICH-
HOM HUCIIOJTHEHUHU.

B3O B3pBIBO3aLIMILEHHOIO HWCIOJHEHHS MOTYT YCTAHABIMBAThCS BO B3PBIBO-
OIMMACHBIX 30HAX U UMEIOT MapKUpoBKY B3pbiBo3amUThl « 1 ExibIIAT4 X» B cooTBeT-
cteuu ¢ ['OCT 22782.5.

BIIC umeeT BBIXOJIHBIE HCKpOOE30MacHBIE IEMU YPOBHS «1b» U MapKUPOBKY
B3pbIBo3anuThl [Exib]IIA X» B coorBercTBUM ¢ 'OCT P 51330.10, cooTBeTCTBYET
I'OCT 22782.5 u T'OCT P 51330.10 u npeaHa3HadeH Uisi YCTAHOBKU BHE B3PBIBO-
OIaCHOM 30HBI.

1.2 Texnuyeckue XapaKTepUCTUKH

1.2.1/lnana3oH u3MepeHHs CKOPOCTH MoToKa kuakoctu - ot 0,07 mo 10,0 m/c.
CKOpOCTh MOTOKA KUAKOCTH, MPOIIEIIIeH Mo TpyOOIpoBoay B OOpaTHOM Ha-
MIPaBJICHUH, UMEET OTPULIATEIIBHOE 3HAYECHUE.
1.2.2KonnyecTBO 30HAUPYOMHKX Jyden — 1 wm 2.
1.2.3Cdetunku 0oO0ecleunBalOT y4deT >KUAKOCTEH B TpyOOmpoBOJaX HOMHU-
HaJbHOro BHyTpeHHero nuamerpa (DN) B cooTBeTCTBUU ¢ Tabauuen 2.

Tabmuia 2
Tun IIDA JAnana3zon 3Hauenuii DN, mm
Bpesnbie 80...1800
Bpesnblie cexiun 20...200

1.2.4TonumHa CTEHOK METAJUTMYECKOTO TpyOompoBoaa - oT 2 710 20 MM.
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1.2.5Bpe3nbie I1IDA (B T.4. Bpe3Hble CEKUMU) MPEAHA3HAUYEHBI JJIs1 IKCILTyaTa-
MU NPU JABJICHUH KUAKOCTH He Oosiee 1,6 MIla u Temneparype ot 1 go 150 °C.

1.2.63nauenne MrHOBEHHOTO pacxoja Q, M3/4, CYETUYHK BBIYHCISAECT KaXKIYIO
CEeKyHAY KakK IPOU3BEJEHUE U3MEPEHHOW CKOPOCTH MOTOKa V, M/C, Ha MONEpPEYHOe
cedyeHure TpyOoonpoBo/ia B COOTBETCTBUU C BhIpaxeHueM (1):

0 =3600-V-n-D’/4, (1)
rae: D - BHyTpeHHHI TuaMeTp (IuaMeTp yCIOBHOTO IIPOX0/ia) TpyOOompoBoaa, M.
OObeMHBIN pacxo] KUAKOCTH (J,, BEIYUCIACTCSA IyTEM WHTETPUPOBAHUS MTHO-
BEHHOT0 pacxona Q.
1.2.7Pabouuit AMana3oH U3MEPEHUs pacxojia KUAKOCTU (M3/4) B U3MEPUTEIb-
HOM Yy4acTKe TpyOOmpoBOJia BHyTpeHHero nuamerpa D, M, orpaHudyuBaercs 3Haye-
HUSIMHU:

— MHUHUMaIbHBIN pacxon Qumi, = 198-D2;
—  MakcUMalbHbIA pacXoll Qmax = 143 Qmin;
— mnepexonnout pacxox  Q;=0,3-Quin/ D;
— TIOpPOTOBBIN pacxon Quop = 14,1-D*.

B muanasone pacxona ot O,y 10 Oyin CUETUUK BEJAET YUYET ¢ HEHOPMHUPOBAHHOM
HOrpeIHoCcThI0. B nuanasone pacxona ot 0 1o Q,,, HakomIeHne o0beMa HE BBIIOJI-
HSIETCS.

Jliis TpyOOnpOBOIOB C BHYTpEHHUM auaMeTpoB D > 0,3 M nepexoaHou pacxon
0O, coBnagaeT ¢ MUHUMAaIbHBIM pacxoaoM (.

1.2.80cHOBHasi OTHOCHUTEJbHAS MOTPEIIHOCTh CYETYMKOB MPU U3MEPEHUH 00b-
eMa XKUJAKOCTH HOPMUPYETCs B JIByX JHala3oHax pacxoia: 0T MUHHMajibHOro Qmin
1o nepexoaHoro Qt (BKIOYMUTENBHO) M OT mepexoaHoro Qt 10 MakCHMajabHOIO
Qmax 1 JeXUT B Npejiesiax, yKa3aHHbIX B Ta0muIe 3.

Tabnuma 3
JAnana3oH 3Ha4eHuilt 00beMHOr0 | (CHOBHASI OTHOCHTEILHAS MOTPEIIHOCTD,
3
pacxona, M /4 He DoJiee
oT Opin 10 O, (BKIL.) + 4%
ot Of 10 Qax + 1%

1.2.91Ipenensl JOmMycKaeMOM JOMOJHUTEIbHOW aOCOIIOTHOW ITOTPEITHOCTH
CUETUMKA MPU HU3MEPEHUU CKOPOCTU MOTOKA, BHI3BAHHBIC BIIMSHUEM TEMIEPaTyphl,
PaBHBI:
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+ 0,02 m/c - mpu u3MeHeHnn Ha Kaxaeie 10°C TeMiepaTypbl OKpYKaroIen cpe-

el st bO;

+ 0,01 M/c - mpu u3meHenuu Ha Kaxable 10°C TeMmneparypbl U3MEPUTEIHHOTO

ydacTka TpyOoInpoBoia B Mecte ycTaHoBKU [1DA.

1.2.10 KoHCTpyKIIMS CYETUMKOB O0ECIIEYMBAET MACIOPTHBIE METPOJIOTMUECKHE
XapaKTEPUCTUKU NPU yAAJIEHUU u3MepuTenpHoro yyactka (1Y) ot onmxaimux ruj-

POAKyCTHUECKHX CONMPOTUBIICHUN HA PACCTOSHUSA, YKa3aHHbIC B TaOuIle 4.

Tabnuua 4

HaumMmeHoBaHHEe MeCTHOIO COMPOTUBJCHUS

Jl1uHA NPSAMOJIMHEITHOT 0 YYacTKa

Iepen IIDA IMocae IIDA
Koneno wnu tpoitHuk 12 DN 3 DN
JIBa muti 00J1ee KOJICH B OJTHOM INTOCKOCTH 12 DN 3 DN
JIBa unu 6osee KoJieH B Pa3HBIX TIOCKOCTSIX 25 DN 5 DN
Koudysop 5DN 3 DN
Huddyzop 10 DN 2 DN
[TonHOCTBIO OTKpBITas 3aABUKKA 5 DN 2 DN
Hacoc 20 DN 10 DN

1.2.11 Caetuuk ¢GhopMHpPYET BBIXOJHON YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIA CHUTHAJ, TPO-

MOPIIMOHATBLHBIN 00HEMHOMY PACcXOy.

VY3en 4acTOTHO-UMITYJIbCHOTO BBIXOJIa CUETYMKA MMEET HArpy304HYyI0 CIOCO0-
HOCTb He Ooiiee 0,25 BT u nomyckaeT nutanue HanpsokeHueM He 6osiee 15 B (Tok He

JIOJKEH MpeBbIIaTh 3HaueHus 50 MA).

qaCTOTHO-I/IMHYJIBCHBIﬁ BbBIXOI CYHCTUHKA UMCCT IBA PCIKUMA pa6OTBI:

— BBICOKOYACTOTHBIN — HCITIOJIB3YCTCA IIPHU UCIIBITAHUAX CUYCTUMKOB HA aBTO-

MAaTHU3UPOBAHHLIX ITOBECPOYHBIX YCTAHOBKAX;

— HHU3KOYaCTOTHBIM - HCIIOJIB3YCTCA B ITATHOM PCIKNMC pa6OTI>I CUCTYHKA.

Pexxum paboThl 4aCTOTHO-UMIYJIBCHOTO BBIXOJIa 3aJaeTCs MPHU KOH(PHUTYPUPO-

BaHHMH CUCTYUHKA.

1.2.121lena umnynbca (B JUTPax) 3aBUCUT OT 3HAUYEHUS] BHYTPEHHErO Jua-

MeTpa Tpyoomposoga D, M, U COOTBETCTBYET:

— 6,2831'D” [1/uMIL.] - B BBICOKOYAaCTOTHOM PEKUME;

— 767-D° [71/uMI1.] - B HU3KOYACTOTHOM PEKUME.

1.2.13 B cyeTunke ABYXKaHAJbHOTO UCIIOJHEHUS YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIN BbI-
X0JT MOXKET OBITh MPOTPAMMHO MOKIIOYEH K IEPBOMY WJIM KO BTOPOMY KaHaIly, JU-
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00 K KOMOMHUPOBAHHOMY KaHATy, KOTOPBIM BBIAACT «CPEIHEB3BEUICHHOEY (TI0 IBYM
KaHaJlaM) TipupanieHue oobema.

1.2.14BD cueTtunka co3gaetr apxuB 00 0OOBEMHOM PACXOJE JKUIKOCTH 3a KaxK-
I yac u3 nocnennux 45 cytok (Bcero 1080 3amuceit), a Takxke 3a 36 mecsues. [Ipu
NEPEenoJHEHNN apX1UBa CaMbl€ CTapbl€ 3alUCH 3aMEHSIOTCS HOBBIMU.

1.2.15 CyeTuuk coxpaHsieT B YHEProHe3aBUCUMOM mamMATu b3:

— CyMMapHO€ BpeMsl HapaOOTKH U TIPOCTOS;

— CyMMapHO€ BpeMs Hepabouero COCTOSIHUS 10 KaKI0MY KaHATy 0 MpUYH-
HaM: OTCYTCTBHE aKyCTHUECKOU cBsi3u Mexay [1DA, 3HaueHne oObema KUIKOCTH.
MpoIeIIel Mo TpyOoonpoBoy, MPEBHIIAET 3HAUYCHUE MAKCUMAJILHOTO pacxojaa

(Qm > Qmax)-

1.2.16 O6men nannbiMu Mexxay b u BIIC ocymectBisiercst mo cTaHAapTHOMY
KOMMYHHUKalIMOHHOMY npoTokoiny HART.

Jlnuna nmunuu csizu Mexay b9 u BIIC — ne 6onee 1200 m.

[Ipu oOpaTHOM HampaBieHUU MOTOKA XUAKOCTU (Q < 0) WK TP NPEBBILICHUN
MakcuMalIbHOTO pacxona (Q > Quax) TOK B JUHUU CBSI3U MOJAECPKUBAECTCS PABHBIM
22 MA.

Ecnu pacxon menbiie MUHUMANBHOTO (Q < Quin), TOK MOJJEPKUBACTCS paB-
HbIM 4 MA.

1.2.17BIIC npeobpasyet curnainsi HART-nipoTokona B curHaiibl uHTepdeiica
RS-232/RS485. Obmen pannbiMu mexnay BIIC u [IK ocymectBisercs mo cetu
ModBus RTU.

Ckopoctb o6MmeHa - 1200 6urt/c.

JlnnHa nuuuu cBs3u: s uatepdeiica RS-232 - e 6onee 25 M; 115 unTepdei-
ca RS-485 - ne 6omee 1200 M. Anpec cyeTYrKa B MarucTpalid 3aaeTcs Mpu KOHQU-
I'YPUPOBaHUH.

1.2.18 BIIC cyeTunka ocHalieH MEMOpPaHHOUN KJIaBUATYypOW U3 TSATH KIABUII U
KKU - maaukatopom dopmara 2 X 16, Ha KOTOPBIH BBIBOJUTCS CIIEIyIOIIas HHPOp-
Manus:

— pe3yabTaThl U3BMEPEHUI: TEKYILIUN pacxoja, 00beMHbIN pacxon;

— HapameTpbl HACTPOMKHU CUETUHKA;

IMOKa3aHus 9aCOB U KaJICHAAPA;
— APXHMBHBLIC JAHHBIC.

1.2.19 Onexkrponuranue BIIC ocymiecTBasieTrcss or oaHO(]a3HO ceTn 001ero
Ha3zHadyeHus HamnpsbkeHueM oT 185 1o 242 B nepemenHoro Toka yactoroi (50+1) Iy
100 OT pe3epBHOI0 UCTOYHUKA MOCTOSHHOTO TOKa HarpsikeHue 12 B.
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MormtHocTs, notpedasemas BIIC ot uctoununka nuranus, - He 6omee 3 Br.
1.2.20 Pabouwne ycioBus axcruryaranuu b3:
— TemIepaType OKpyXKarolero Bo3ayxa — ot MuHyc 40 no 60°C;

— BEpXHEE 3HaUYCHHE OTHOCUTENBHOU BIAXKHOCTH - 80 % mpu Temmieparype
30°C u 60ee HU3KKUX TeMIlepaTypax 0e3 KOHICHCAIUH BIIary;

— arMmoc(epHoe nasienue - ot 84,0 no 106.7 klla (630-800 mm prt.cT.).

1.2.21 PaGoune ycnoBus sxcruryarauuu bIIC:
— TeMIepaType OKpyXarllero Bo3ayxa — ot 5 10 50°C;

— BEpXHEE 3HAUYCHHE OTHOCUTENBHOU BIAXKHOCTH - 80 % mpu Temiiepatype
30°C u Oonee HU3KUX TeMIlepaTypax 0e3 KOHJSHCAIINH BIIary;

— armocdepHoe nasnenue - ot 84,0 no 106.7 klla (630-800 mm pt.cT.).

1.2.22 JlnanazoH pabouux Temneparyp npu sxkcruryarauuu [I19A - ot munyc 20
1o 150°C; BepxHee 3HaueHue BiaxxHoctu - 100 %.

[To 3aka3y cueTuymk MOXXeT ObITh yKOMIUIEKTOBaH [IDA ¢ paboumm nuamnaso-
HOM Temriepatyp ot Munyc 60 go 250°C.

1.2.23 Crenenp 3anuthl Kopmyca [I9A cuerdynka OT NMPOHUKHOBEHHUSI MOCTO-
poHHux TBepabix yactull u Boasl mo ['OCT 14254 (IEC 529-89) cootBeTcTBYET
rpynmne [P67.

1.2.241lo ycTOMYMBOCTH K MEXAHUYECKUM BO3JCUCTBUSIM CUETUYHUK COOTBETCT-
ByeT BuOpoyctoiunomMy ucnosHeHuto N1 o I'OCT 12997-84.

1.2.25 Cyetuuk He co3/iaeT NOOOYHBIX PATUOUBITYUECHHM.

1.2.26T"abaputHble pa3mepbl, Macca U CTENEHb 3allUThl KOPITyca OT MPOHUK-
HOBEHHMSI IOCTOPOHHUX TBEPJIbIX YACTHI] U BOJAbI COCTABHBIX YaCTEH CUETUMKA IIpH-
BeJleHbl B TaliuIeE 5.

Tabnuna 5
HauMeHoBame I'aGaputHbie pa3mepsl, Macca, CreneHb 3a1IUTHI KOpIyca
MM, He DoJiee KT, He 0oJiee no 'OCT 14254 (IEC 529-89)
b> 145 x 110 x 57 0,3 P67
BIIC 139 x 89 x 63 0,5 P20

1.2.27TabaputHble pa3Mepbl CEPUMHO BBIITYCKA€MbIX BPE3HBIX CEKLUUWA U TEX-
HUYECKHE XapaKTEPUCTUKU CUETUYUKOB, YKOMIUIEKTOBAHHBIX 3TUMHU CEKLHUSMHU, MPH-
BesieHbl B [Ipunioxenun A.

1.2.28 [TokazaTenu HaIeXKHOCTH

— Cpennmuii cpok ciyk0b1 — 8 JIeT.
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— Cpennsst HapaboTtka Ha oTka3 — 10000 u.

1.2.29 [IpeanpusiTie-u3roTOBUTEIh OCTABIISIET 3a COOOM MPABO MPOBOAUTH H3-
MEHEHHUS KOHCTPYKIIMH M TIPOrpaMMHOT0 oOecrieueHus, HallpaBJICHHbIC Ha YITydlle-
HUE METPOJIOTUYECKUX XapAKTEPUCTUK U MOTPEOUTETHCKIX CBOMCTB CUETUUKA.



1.3 CocTas

636128.010-5PO

1.3.1CocraB cyeTyrKa - B COOTBETCTBUU C TaOIUIEH 6.

Tabmauma 6
O0o3HaueHHNEe HaumenoBanue Ko.. Hp?{ﬁ:qa_
PacxogoMep-cUeTYMK VJILTPa3BYKOBOI
636128.010-5 VYBP-011A1.N/X/B-I' B cocTage: !
636128.010-4. XXX | biiok 31eKTpOHHBIN 1 HO YCHOBILAM
3aKa3a
636128.010-5.2 biox muranus u cesa3u BIIC 1
C pO3eTKOM’
636128.086 Kab6ens 1 PCT-4
B.XXX.00.00.000 | Bpesuas cexims DN 1 10 YCHOBHAM
3aKasa
B.XXX.XX.00.000 KoMIUIeKT MOHTaKHBIH 1
B.486.00.00.000 ITepBuuHEbl IpeobpaszoBaTens pacxona [1I1P-B lum?2 | ™ zzgg:;m
B.340.00.00.000 [IpeobpazoBatens snekTpoakyctuueckuid TX 206 2 unu 4
B.486.00.00.001 BoOrImka 2 wm 4
B.486.00.00.002 [Ipoxnaaka 2 niu 4
B.486.00.00.003 Tatika 2w 4
B.486.00.00.004 Kontpraiika 2 wm 4
636128.086-03 Kabenp cursabHbIi 2 unu 4 ¢ pg;?gl(;oa
KoMIuiekT 3KkcIyaTanMoHHON JOKYMEHTAIINHN
636128.010-5I1C | [TacopT 1 3k3.
636128.010-5PD PyxoBoacTBO 110 3KCIutyatanuu 1 7Kk3. *
[IporpamMmmHOE 0OecIIeyeHne
[Iporpamma Bepxuero ypoBas Ufo 2ChB_stat 1 CD **

XXX — HOMED, TPUCBOCHHBIN MO KJIACCU(PUKAIIMH MPEITPUATHSI-U3TOTOBUTEIIA.

* [Ipu mocTaBKe B OJIUH aJIpEC MAPTUHM CUECTIUKOB IOy CKAETCs Mpriiararh mo 1 3x3. PO Ha mapTuto.
** TlocTaBmisieTcst IO OTACIBPHOMY 3aKa3y.
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1.4 YcrpoiicTtBo n padora

1.4.1 CyeTuuk H3MeEpsET pacxoJ Ha OCHOBE H3MEPEHHS BPEMEHHU pPacIpo-
CTpaHeHus yibTpa3BykoBoro curHaia (Y3C) uepe3 IBHUrarulyrocs *KUIKOCTh. Pas-
HOCTh MEXIy BpeMeHamu pacripoctpanenus ¥Y3C B mpsMoM U 0OpaTHOM HaripaBJie-
HUSX OTHOCUTENBHO JBUKEHUS KUIKOCTH IMPOMOPLHOHATIBHA CKOPOCTHU €€ TIOTOKA.

[Tpunnun paboTHl MOACHAETCS HAa PUCYHKE 1. DIIeKTpUYEeCKHe UMITYJIbCHI MOTe-
pemeHHo nojatotcs Ha nepsoiid 1 BTopol [19A. Y3C, renepupyemsbiii [19A1 (IIDA2),
IPOXOJUT 4Yepe3 ABMKYILYIOCA IO TPyOONpOBOAY >KUIKOCTh M BOCHPUHHMAETCS
[12A2 (IT9AT1). [Ipu naBUXKEHUU KUAKOCTH MPOUCXOAUT CHOC YJIbTPa3BYKOBOW BOJI-
HbI, KOTOPBII NPUBOAUT K U3MEHEHUIO NIOJIHOTO BpEMEHU pacnpoctpaHenus Y3C me-
xay [IDA: mo mortoky xwuakoctu (o [IDA1 x IIDA2) Bpems pacmpocTpaHeHHS
yMeHbIIaeTcs, a npoTuB notoka (ot [I19A2 k [I9A1) — Bo3pactaer. Pa3zHocTh BpeMEH
pacnpoctpaHeHuss ¥Y3C Mo U NpOTUB MOTOKA KUJIKOCTU IMPOMOPLHOHAIBHA CKOPOCTH
MOTOKA U, CIEA0BATENIbHO, 00BEMHOMY PacXoy.

1

JEEY

b3

Pucynok 1 — Cxema npoxoxnenus: Y3C
[I9A MoOryT ycTaHaBJIMBATHCS HA TPYOOIIPOBOI IO CIACAYIOITUM CXEMaM:

— Z-cxema — [IDA pa3mMenaroTcs Ha JuaMeTpaibHO MTPOTUBOIOIOKHBIX CTO-
poHax TpyOOmpoBoia B INIOCKOCTH, MPOXOAIICH BIOJIb €ro ocH (yCTaHOBKA O JUa-
MeTpy) 00 mapajieIbHO OCH (YCTaHOBKA IO XOP/Ie), IPU 3TOM CUTHAJI OT OJTHOTO
[I9A k apyroMy npoxoauT 0e3 OTpaKeHUs OT BHYTPEHHEH CTEHKH TPyOOIPOBOIA;

— V-cxema — [IDA ycTaHaBiIMBalOTCS MO OJTHOM CTOPOHE TPyOOIPOBOIA B
IUIOCKOCTH, TPOXOIAIIEH BJIOJIb €r0 OCH, IIPU 3TOM CUTHaJ oT oaHoro [I19A nonana-
€T K APYroMy TocJie OTPaXXEHUsI OT BHYTPEHHEN CTEHKU TPyOOIpOBO/Ia;

— A-cxema — [IDA ycraHaBnuMBarOTCs IO OJHOM CTOPOHE TPYOOIPOBOIA B
MJIOCKOCTH, TPOXOASAIIEH BJIOJIb €r0 OCH, TPU 3TOM CUTHAI OT oaHoro [1DA nBa pa3za
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OTpa3UTCs OT BHYTPEHHEW CTEHKHU TPYyOOIPOBO/IA, IPEXK/IC YEM TMOMAJET K APYroMy
[1IDA.

Br16op cxemsl ycranoBku [19A 3aBucut ot BHyTpeHnHero quamerpa BC unu
MY tpybonpoBoaa (B ciydae moCTaBKH Bpe3HbIX [1DA).

1.4.21Ipn nByny4eBOM 30HIWPOBAHWH M3MEPEHUS MO JBYM KaHAJIAaM BBIIOJ-
HAIOTCS MOOYEPE/IHO B pekuUMe pasliefieHusi BpemeHu. Ha mostyueHue omgHOUM mapbl
OLICHOK TEKYILIEro pacxoia 3aTpauuBaerca BpeMs MmeHee 1 c. OObeMHBbIH pacxon
YKUJIKOCTH BBIUUCIISICTCSI MHTETPUPOBAHUEM CEKYHIHBIX PACXOJIOB.

1.4.313mepenns pacxoaa ¢ HOPMUPOBAHHOW MOTPENTHOCTBIO (CM. ILIn. 1.2.7,
1.2.8) npou3BOAATCS NP BBHINOJIHEHUH YCIOBUS:

Qmin S Q S Qmax

rae Q - TeKyiee 3HaYCHHUE pacxo/a, M/,
Qmin — MUHUMAaJIbHOE 3HaUYC€HHE pacxoa, M/
Qmax - HAaUOOJIBITICE U3MEPSEMOE 3HAYCHUE Pacx0/1a MPU HAKOIUICHUH 00bheMa,
M/
Ecnu BeimonasieTcs yeaoBue Q < Qmin , TO B CYETUHMKE H3MEPEHHOE 3HAYE-
HUE NMPYUPABHUBACTCS HYJIIO, MPEKpaIlacTCcsl HAKOIUICHHE 00beMa U BbIJIaua UMITYJIb-
COB Ha YHUBEPCAIIbHOM BBIXO/IC.

Ecnu Bemmonnsiercs ycnosue Q > Qmax , U3MEepeHHe pacxoa MpoIoJnKaeTcs,
MPEeKpallaeTcs HaKoIUIEHWEe U apXUBUPOBaHUE 00beMa, BblJaua UMITYJILCOB HAa YHU-
BEpPCAIbHOM BBIXO/JIC.

1.4.40CHOBHOM COCTaBHOW YacCThIO CUETUYMKA SBIIETCA BD, KOTOpBINA BBIOI-
HseT GOpPMHUPOBAHUE 30HIUPYIOIMIUX UMITYJIbCOB sl [IDA, mpuem u ycuieHue 3xo-
curHasioB ot I[IDA, usmepeHue pazHOCTH BpeMeH npoxoxjaeHus Y3C 1mo u mpoTuB
MOTOKA, BEIYMCIIEHHE MTHOBEHHOI'O 3HAYEHHUS PAacX0/ia, pacyeT 3HA4eHUs] 00bEMHOI0
pacxojia, apXuBUpoBaHUe MHGOPMAIMK. YUET HE BBIMOJIHAETCA M CUETUMK TOJICUU-
THIBA€T BpEMs Nay3bl B yUETE (HAPACTAIOLIMM UTOTOM) B CIEAYIOMIUX CIydasx:

— €CJIM CUETUUK HaXxoauTcs B pexkume «Hactpoiika u KoppeKius napamer-
pPOBY;

— IIPU OTCYTCTBUM aKyCTHUECKOU CBA3U Mexay [1DA.

1.4.5Pabotoit B ympaBiser BCTPOCHHBIM OJHOKPHUCTAIBHBI MUKPOKOHTPOJI-
aep (OMK) cornacHo anroputmy pabodeil mporpaMMmbl U 3HAYEHHM HACTPOCUYHBIX
napaMeTpoB, KoTopsle 3anuchkiBatoTcss B OMK npu KoHGUTYypHUpOBaHUU CUETUHKA.

1.4.6BD ocHailleH BCTPOSHHBIMHM Y3JIaMH BHEIIHUX CBs3eil: mHTepdencom
HART u yHu(uuupoBaHHBIM YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIM BBIXOJIOM.

1.4.7KonctpyktuBHo BD BEIMoOMHEH Ha 0a3e aTIOMHUHHEBOTO TEPMETHIHOTO
Koprnyca. B ocHOBaHMM KOpIlyca MMEIOTCSI YETBIPE OTBEPCTHUsS, O0OECIEUMBAIOIINE



636128.010-5PO C. 15

KperieHue bD Ha BepTHKaIbHOM IMIIOCKOCTH JMOO HAa MOHTA)KHBIE KPOHIITEHHBI,
MpPUBApPEHHBIC K TOBEPXHOCTH TpyOorpoBoaa. CurHansHbie kabenu ot [1DA moaso-
JATCSI K KOHTAKTaM KJIEMMHBIX KOJIOJIOK, PAcIlONOKEHHBIX Ha miate b9, depes rep-
MOBBOJIBI JINOO Yepe3 MOJIOCTh CIIENUAILHOTO 00JITa, K KOTOPOMY KPEIUTCS COeIH-
HUTENbHAsI TpyOKa, peAoXpaHsoIias Kabeiab OT HEeONIAronpusTHBIX YCIOBUN OKpY-
JKAIOLLIEH CPEIbI.

Bueminuii Bua, rabapuTHbIe U YyCTAaHOBOUYHBIE pa3Mepbl BD npuBeneHs! B pu-
noxxeHuu b. Cxema 351eKTpruiecKasi COeIMHEHUN CYETYMKA MIPUBEACHA HA PUCYHKE
B.1.

b2 BBIITYCKACTCA B YCTBIPCX UCITOJIHCHUAX YKA3aHHBIX B Ta6JII/ILI€ 7.

Tabmuna 7
Kou- T -
Kon O0o3Hauenue (;;KBO q::M];?;]l?;A Tun kaoeasa pis noakaouenus IIDA
431 636128.010-5.431 | BC JBa npoBosa MI'T®-0,12, cBuThIE C

maroMm 5 + 10 MM U BTSIHYThIE B METaJI-

JHYECKYIO TPYOKY.
JlnmuHa kabens - He Oojee 1 M

432 | 636128.010-5.432 2 BC

421 | 636128.010-5.421 1 BC
Bpe3znbie PanuouactotHerit kabens mapku PK50
BC nnu PK75.

422 | 636128.010-5.422 2 Bpesnsie JnHa xa0ens - He 6osee 5 M
BC + Bpesnsie

1.4.8BHemHue 1ieny NoABOAATCS K KOHTakTaM coenuuuTens tuna PCI'-4, pac-
MOJI0KEHHOT0 Ha HUYKHEH TJIOCKOCTH Kopryca. HazHaueHue KOHTaKTOB COCIMHUTEIIS
ykazaHo B Tabnuie §.. Cxema MOAKIIOYCHHUS PETUCTPUPYIONIETO YCTPOMCTBA K Yac-
TOTHO-UMITYJIbCHOMY BBIXOJly CUETUHKA MTPUBEIeHa Ha pUCyHKe B.2.

Tabauma 8
H
omep Henn Ha3znaueHue
KOHTAKTa
1 HART+ ]
Wnrepdeiic HART
2 HART-
3 Fout+ .
YacTOTHO-UMIYIBCHBIN BBIXO
4 Fout-

1.4.9BIIC KOHCTPYKTHMBHO BBINOJHEH B IJIACTMAacCCOBOM KOPIYyCE, KOHCTPYK-
1y Kotoporo no3poiser MoHTrpoBath bIIC Ha DIN-pensc 35 mm. Buemnuii Bun u
rabaputhbie pa3mepsl BIIC npuBeaeHs! Ha pucyHke b.2.

1.4.10BHyTpr Kopmyca pacmoJioK€Ha IulaTa, Ha KOTOPOM YCTaHOBJIEHBI
KJIEMMHBIE KOJIOJKH IS MOJKJIIOYEHUs BHELIHUX JJIEKTpuueckux uerneu. [Iposona
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BHEIIHHUX 3JIEKTPUUECKUX IIeTel yCTaHABIMBAIOTCS B KIEMMbI U (PUKCUPYIOTCS BUH-
TOBBIMH 32KUMaMHU.

Cxembl moakmrodeHus: cuetynka Kk [IK mo wmaTepdeiicam RS-232 u RS-485
IIPUBEICHBI B IpHiIokeHnn B Ha pucyHkax B.3 u B.4 coorBeTcTBEHHO.

1.4.11 Ha kpsimuke xopmyca BIIC pacnonoxensr )KKW — nanukarop u 5-ti
KJIaBUIITHAs MeMOpaHHas KjlaBUaTypa.

1.4.12 CyeTunk uMeeT CIEeAYIOUIME PEKUMBI YIIPABICHHUS:

— paboTa — dKCIUTyaTalluOHHBIN PEKUM CUETUHKA |

— HACTPOWKA M KOPPEKLMSA TapaMETPOB — PEKUM MOATOTOBKHM CUETYHKA K DKC-
IUTyaTanuu;

PexxuMbl OTiM4YarOTCS ypOBHEM JOCTyna K WH(POpPMAIUM, WHAUIIUPYEMON Ha
WHJUKATOPE, U BO3MOXHOCTSIMM H3MEHEHHS HAaCTPOECUHBIX MAapaMETPOB CUYETUHKA.
VYnpasnenue paboToil cHETUHKA OCYILECTBISAETCS C KJIABUATYpPbI JJMOO C UCIIOJIb30BA-
HUeM nepcoHabHOro kommbeiorepa (I1K), moaxmtouennoro no untepdericy RS-232.
Ha IIK gomxkna ObITh 3amymieHa nporpamma Ufo hart stat.exe, mosBosisironasi Bbl-
NOJIHATH YNPABIEHUE CYUETYMKOM C MOMOIIBIO CUCTEMbI MEHIO U OKOH Pa3HOTO YPOB-
Hs1, 0TOOpa’kaeMbIX HA MOHUTOPE.

B pexume «Pabora» cuerunk obecneunBaeT oroopaxkenue Ha JKKU Texymiero
pacxona unu oobema. Tak ke B pexxume «PaboTa» BO3MOKEH MNPOCMOTP 3HAYEHUI
HAaCTPOEYHBIX MapaMETPOB U JAHHBIX KOH(PUTYpAIIMU CUETUMKA, MPOCMOTP JTaHHBIX
apXH1BOB.

B pexume «Hactpolika u Koppekuys rmapamerpoB» BO3MOKHA KOPPEKLMs 3Ha-
YEeHUI HACTPOCUHBIX MapaMeTpoB, KOPPEKIMs TEKYIIEro BPEMEHU M AaThl, OOHYyJIe-
HUE apxuBOB. JloCTyn K KOPPEKIMU TapaMeTPOB CYETUHKA 3AIIUIIECH [TapOJIEM.

1.5 YnpasjieHue C4HeTYMKOM C KJIABUATYPbI

VYIpaBieHUe CYETUUKOM ITPOU3ZBOIAUTCS C UCIIOJIBb30BAHUEM CUCTEMBI YIIPABJIE-
HUSI M MHJHMKALMU, COCTOAIIEH U3 MEHIO U OKOH pa3HOro ypoBHs. Kaxion komanze
MEHIO MPUCBOEH MOPSAAKOBbIA HOMEp. CucTeMa WMHIMKAIMKU, B3aUMOCBSI3b MEHIO U
OKOH, JMaIa30Hbl U1 BO3MOKHBIE 3HAYCHHSI MapaMETPOB MPUBEJACHBI B MPUI0KEHUN
I.

VYrpaBiieHre CUETYUKOM MOXKET OCYIIECTBIISITBCS C KJIaBUATYPhI JUOO C MO-
motnbto 1K, moaxmouennoro k BIIC no untepdeiicy RS-232.

KnaBuarypa mo3BossieT ynpaBisith otroopakennem aaHHbix Ha KKU - unnu-
KaTOpE C LENBIO:

— IPOCMOTpa TEKYIIHUX 3HAYCHUN 00bEMHOTO pacxojia U 00bema, TeKyIeHn Ja-
Thl 1 BPEMEHHU, TAHHBIX apXUBOB, 3HAYCHUN HACTPOCUHBIX MAPaMETPOB;
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— BBO/Ia HOBBIX 3HAYEHHMI HACTPOEUHBIX MIAPAMETPOB, KOPPEKLIMH TEKYILIEH
JIaThl U BPEMEHHU.

Kpome nepeuncnennsix BozMoxkHocTel, [IK mo3Bossier cuuThiBaTh U coxpa-
HATh APXUBHYIO MH(POPMALIMIO, a TaK K€ MPOU3BOJIUTH 00Jiee TOYHYIO HACTPOUKY
CUeTYMKA MPHU BBOJIE €r0 B dKcIutyaTanuio. [lopsaok yrpaBieHus paboToi cueTynka
c ucnonbzoBanueM [1K uznoxen B 636128.010-5 34 02 «IIporpammHoe obGecrieueHue
Ufo hart stat. PykoBoCTBO MOJIb30BaTEIS.

KnaBuarypa coCTOMT W3 MSTH KJIABUIIL, 0003HAUYCHUS U HA3HAUYCHUS KOTOPBIX
IpUBEIECHBI B Ta0IMIE 9.

Tabmura 9

Oo0o3naue-
Ha3znauenue kiaaBuim
HHUEe

1. Ilpu BeIOOpE MyHKTA MEHIO TTIEPEMEIIICHHE 110 CITMCKY BBEPX.

0 2. ITpu ycTaHOBKE 3HAUYC€HUS — YBEJIIMUCHUE 3HAUYCHUS pa3psiaa.

3. IIpu mpocMOTpe apXUBHBIX 3aMKUCEN — IEPEMENIEHUE MO CIIUCKY
BBEPX.

1. Ilpu BeIOOpE MyHKTA MEHIO MEPEMEIIICHHE 0 CIIUCKY BHU3.

U 2. IIpu ycTaHOBKE 3HAUEHUS — YMEHBUIEHUE 3HAUEHUS pa3psia.

3. IIpu npocMOTpe apXUBHBIX 3aNIUCEN — IEPEMEILEHUE 110 CITUCKY
BHU3.

1. Bxox B rmaBHOE MECHIO.

2. IIpu ycTaHOBKE 3HAUYEHUS — IEPEMEILICHUE Kypcopa Ha pa3psil
= YHclia BICBO.

3. Ecu myHKT MEHIO COCTOUT U3 HECKOJIBKHX IMOJIEH 0TOOpaKeHHUsI
uH(opMaIu — epexo ] Ha IpeablayIee moJie.

1. TIpu ycTaHOBKE 3HaUEHUS — IEPEMENIEHUE Kypcopa Ha pa3psij
yucia BIPaBo.

= 2. Ecnv yHKT MEHIO COCTOUT M3 HECKOJBKUX MOJIEH 0TOOpaKeHUs
uH(pOpMaIKU — IEPEXO]] Ha CIEAYIOIIEe MOoJe.
1. [lepexoa B OKHO HUKHETO YPOBHS.

4 2. 3anuch YCTAaHOBJIIEHHOTO 3HAYEHUS ITapaMeTpa.

3. BrInosiHEeHWE onepaly.

1.5.1Tlepemenienue 1o MEHIO U OKHAM
Bxoa B rimaBHOE MEHIO OCYIIECTBIISIETCS] HAKaTUEM KJIaBUILU «<». [losiBineHue
Ha MHIUKATOPE JIBYX MHIAIOIIUX JECATUYHBIX [P CBUIETEIBCTBYET O TOM, YTO Ha
WHJUKAaTOpe OToOpa)kaeTcsi OJIMH M3 IMYyHKTOB MeEHI0. [lepemMelnieHne mo myHKTam
IABHOTO MEHIO ocylnecTBisercs HaxatueM kiasui «1» u «U». s akruBusammn
TpeOyeMOro MyHKTa MEHIO CIEeIYET HAXKATh KIABMIILY « <&,
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1.5.2BBoj1 3HaUE€HMI HACTPOCUHBIX MTAPAMETPOB
IIpu3HakoM OKHa BBOJIa 3HAUCHUS MapaMeTpa SIBIACTCS HAIMYME MUIAIOIIETO
MapKepa «_», pacroaoKeHHOr0 MO/ OJJHUM U3 Pa3psI0B YUCIOBOTO 3HAUCHUSI.
N3meHeHne 3HaYeHUs MapaMeTpa BBIMOIHIETCA MyTeM MOPa3psiHOTO U3MEHE-
Hus yncia ¢ momombio kiasumr «1M» u «y. ITepememenne xypcopa mo paspsigam
BBITOJIHSIETCS C TTOMOIIBIO KJIABHUII «<=» U «=>».J[JI1 BBOJIa HOBOT'O 3HAUYCHUS IMapa-
METpa CJIeAyeT HaXKaTh KIABUIILY «<&».

1.5.3CoxpaHeHne CKOppEKTUPOBAHHBIX 3HAUYCHHI HACTPOECUHBIX TapaMeTPOB
[Tocne BBIMIOTHEHUST KOPPEKIMN 3HAYEHUH HACTPOCYHBIX MMApaMETPOB HEOOXO-
JIUMO BBITMIOJIHUTH MIPOLIEAYPY 3alIUCH HOBBIX 3HAUEHUN MapaMeTPOB B SHEPrOHE3aBU-
cuMyto namsTh bO. Jls aToro cineayer BbIOpaTh MyHKT MEHIO «13» W HaxaTh Kja-
By «&». Ha mapukarope otobpasurcs «0», 4T0 CBHAETEIBCTBYET 00 YCIENIHOM
BBIITOJTHEHUU OTNI€pPALlMU 3aIUCH.

1.5.4BBoa mapoJis
[Tpn3zHakoM HEOOXOAMMOCTH BBOJIA MAPOJIS ABJISAETCS OTOOpaKEHHE HA MHIMKA-
Tope uucina «0000», mpu 3ToM mocienHss udpa A0HKHA MUTATh (MUTaroIIas mudpa
JOCTyIHA I 3MeHeHusl). [lepemenienne Muranust mudp Mo paspsaaM BITOTHSIET-
Csl C TIOMOIIIBIO KJIABHIII «<=» U «=>». Y CTaHOBKa TpeOyeMoii 1udphl maposisi BBIMOJ-
mstercst ¢ momombio kasur «{1» 1 «U». Jlas BBoga mapons ciexyer HaxaTh KiaBu-
my «&».

1.6 O0ecneuyenne HCKPOOE30MACHOCTH

1.6.1B3pbpIB0OE30MIaCHOCTh CUETYUKOB OOECIIEUMBACTCS CXEMHBIMHU M KOHCT-
PYKTUBHBIMU pemeHussMu B coorBeTcTBuM ¢ ['OCT 22782.0-81, 'OCT 22782.5-78.

1.6.2B3pb1B06€30MaCHOCTh COCTABHBIX YaCTEH cUeTYMKa 0OecreunBaeTcs clie-
TYIOLIUMHA MEPAMMU:

— IIDA KOHCTPYKTUBHO BCTPOCHBI B METAJUIMUECKUE NMATPYyOKU, KOTOPBIE MPHU-
BapeHbl CHAPYKH K TPyOOINPOBOAY BOKPYT OTBepcTHil B cTeHkax MY. Kabenu cBsa3u
[19A ¢ B3 nposnoxxeHbl B METANIMYECKUX TPyOKax 100 B METANIOPYKOBAX;

— B BIIC ocyuiecTBiieHO rajibBaHUUECKOE pa3eieHUE Ienel CEeTeBOro nura-
HUS OT BTOPUYHBIX 1I€TIell MUTaHUsl, 00yCIOBICHHOE MPUMEHEHUEM CETEBOTO TPAHC-
dbopmaropa, mepBUYHAS ¥ BTOPHYHAS OOMOTKH KOTOPOTO Pa3MeEIIeHbI Ha OTACIbHBIX
KapKacax;

— B xanane cBs3u mexy b9 u BIIC npumenen ay0aupoBaHHBIA OTpaHUYH-
TeJIb TOKA U HAMPSDKEHUS 10 pomyctuMoit BenmnuuHbl Uyxy < 28 B; Ik 3. <30 MA.

— Bri0op mapamerpoB coeaqunuTenbHoi nuHun Mexay b3 u BIIC He npeBbI-
maromux gonyctumselx 3HaueHuid no 'OCT 22782.5 (Cpon < 0,15 Mx®, Lyon < 0,02
MI'H).
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1.6.33Hak «X» B MapKUpPOBKE B3pbIBO3AIINTHI B cueTunka yka3bIBaeT Ha UX
0e3omacHOe MPUMEHEHHE BO B3PHIBOOMACHBIX 30HAX TOJBKO MPHU YCIOBHH TOJIKIIIO-
YEHUs BHEIIHUX NPUOOPOB, PACIOI0KEHHBIX 3a Mpe/iesiaMi B3PhIBOOIIACHOM 30HBI, K
WH()OPMAITMOHHBIM BBIX0JIaM CYETUHKA 10 UCKPOOE30TIaCHBIM IICTISIM.

1.7 MapkupoBKa U IJIOMOMpPOBaHHE

1.7.1Ha mmnpauke, yCTaHOBIIEHHOM Ha Kopryce BD, HaHeceHbI:

- HAMMEHOBAHUE NPEANPUSITUSA-U3TOTOBUTEIIS,

- 3HaK yTBEPKJICHUA TUIIAa CPEICTBA U3MEPEHUS;

- ycnoBHOe o6o03HaueHue m3aenust — « YBP-011A1-I" BDy;

- MapKUpOBKa B3pbIBO3alIUTHI -« 1 ExibIIAT4X»;

- 3aBOJICKOM HOMEp M J1aTa U3roTOBJICHUS (TO.);

- crenieHsb 3ammThl Kopiyca o I'OCT 14254 — «IP67».

1.7.2Ha munpauke, ycTaHOBIEHHON Ha O0koBO#M cTeHke kopmyca BIIC, Hane-

CEHBI:

- HAMMEHOBAHUE MPEANPUITUSA-U3TOTOBUTEIIS;

- ycnoBHoe o6o3HaueHue u3aenus — « YBP-011A1-I" BIICy;

- HanpspbkeHue anektponutanus «~220B, 50I'n (=12B)»;

- MOIIIHOCTb, MOTpebIisieMast OT UCTOYHUKA MUTAHUS «3BT»;

- 3aBOJICKOI HOMEp U J1aTa U3TOTOBJICHHUS (TO).

1.7.3Ha munpauke, yctaHoBieHHOM Ha BC, HaHeCeHBbI CleayIoIIue 3HaAKU U
HAJIIUCHU:

- HAMMEHOBAHUE MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTES;
- ycnmoBHOe 0003HaueHue m3aenus - «YBP-011A1-I'" BCy;
- MapKUpOBKa B3pbIBO3AIIUTHI -« | EXibITAT4X;
- 3aBOJICKOI HOMED U J1aTa U3rOTOBJICHUS (TON);
- BHyTpeHHUHU quametp DN B MMm;
- pabouee napnenue Py B MIla;
- IleHa OJJHOTO UMITY/IbCa HA YHH(MUIMPOBAHHOM BBIXOJE B HMIL/M :
- IMaIa30H TeMIlepaTyphbl pu Kcrryaranuu Tmin 1 Tmax.
1.7.4TpancriopTHast MapKUPOBKA COAECPKUT:

— TOJIHOE WJIM YCIIOBHOE HAMMEHOBAHUE TPY30I0Iy4daTeis;

— HAaMMEHOBAaHUE MyHKTAa HA3HAYCHHS;

— TIOJIHOE WJIM YCJIOBHOE€ HAMMEHOBAHUE TPY300TIPABUTEINS;

— HAaMMEHOBAaHUE MTyHKTA OTIIPABIICHHUS;

— Macca OpyTTo, K.
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1.7.50mnom6upoBanre b2 npou3BoauTCs OBEpUTENEM WIH MPEACTaBUTEIEM
pPErMOHAILHOTO OpraHa METPOJIOTHYECKON CITy>KObl cpa3y HOCJe MPOBEIEHUS MOBEP-
KU (KaTuOpOBKH) CUETUHUKA.

1.7.60mnomOupoBanue kopryca b2 ocymiectisercss mioMOUpOBOYHON Mac-
TUKOM Ha JIBYX KPEIMEXHBbIX BUHTAX, KOTOPBIC 3aKPEIUISIOT JiBa MPOTUBOIOIOKHBIX
(Mo auaroHasnm) yriia Kpblku kopmyca b3.

1.7.70mnoMOupoBaHe pa3beMHOI0 COCAMHUTEN KaOensh BHEUTHUX MOAKIIO-
YEHUW BBITIOIHAETCA MPEICTABUTENEM 3aKa3UMKa HA MECTE IKCIUTyaTal[uy CYETUHKA.

OmuioMOMpoBaHUE Pa3bEMHOIO COECIUHUTENS MOCE MOJAKIIOUEHUS BHEIIHEro
Ka0eJIst BHITIOHAETCS B CIEAYIOLIEM MOPSIAKE:

— IUIOMOMPOBOYHAS MPOBOJIOKA MPOIYCKAETCS B CHIELMAIbHbIE OTBEPCTHUS B
KpEMNeXHbIX BUHTAX, KOTOPBIE 3aKPEIUISIOT OJIOYHYIO YacTh pa3beMa CBEpXY, U B
CHeIualbHOE OTBEPCTHE B Taiike KaOEIbHOW YacTH pa3beMa;

— MPOBOJIOKA PETYIHUPYETCS TaK, YTOObI OB yCTpaHEHbI BCE MPOBUCAHMS;

— Ha MPOBOJIOKY BEUIAETCS] CBUHLIOBAs MJI0MOa, U3IUIIEK TPOBOJIOKHU yAamseT-
Col.

1.7.8BIIC mpu sKcrutyatamnuu J0JDKEH OBbITh OoruioMOupoBaH. MHaukaTopHas
ruioMOa-HakJIeHKa CHHETrO 1[BeTa YCTAHABIMBACTCS HA CTHIKE KPBIIIKH C OCHOBAHUEM
KOpIlyCa U COJIEPIKUT:

— 3aBOJICKOM HOMED;
— JIaTy OIJIOMOUpOBAHUS;

— TIOJIMKCH JINIIA, OTBETCTBEHHOTO 3a OIIOMOMpPOBAaHHE.
1.8 YnakoBka

1.8.1YnakoBbIBaHHE TPOU3BOJUTCS B 3aKPBITBIX BEHTHJIMPYEMBIX MOMEIIE-
HUSAX TpU TEMIEepaTrype oKpyxatoiiero Bosayxa ot 15 no 40°C u oTHOCUTENBHOI
BiaxxHOCTU 80 % MpH OTCYTCTBUU B OKPY>KAlOIIEH Cpe/ie arpeCCUBHBIX IPUMECEH.

1.8.20kcmryaTanmoHHasi JOKyMEHTAUUsl M YIAKOBOYHBINA JIMCT MTOMEIIAOTCS B
yexoa u3 noaudtuiieHoBou mieHku no 'OCT 10354 ronmunoi ot 0,13 10 0,3 MMm.

1.8.3CdeTunK, YKOMIUIEKTOBAaHHBIH B COOTBETCTBUU C TaOIUIEH 7, YIIaKOBBI-
BaeTcs B ANUK u3 roppupoBanHoro kaprona mo 'OCT 23170. Tyna ke momeriaercs
Y DKCIUTyaTallUOHHAS TOKYMEHTALUS.

2 MOAI'OTOBKA K PABOTE, UCITIOJIBb3OBAHMUME 110 HASBHAYEHUIO

2.1 dkcniryaTaluOHHbIE OTPaHUYCHUS

2.1.130xkcnnyaranust c4yeT4rKa JOJDKHA MPOU3BOJUTHCS B YCJIOBUAX BO3JICHCT-
BYIOIIHMX (DAKTOPOB M MapaMeTPOB paboueil cpelibl, HE MPEBBIMIAIOIIUX JIOMYCTUMBIX
3HAYEHHM, OTOBOPEHHBIX B pazjaeine 1.2.
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2.1.2Tounas u HajgexHasi paboTa CYETYMKA 0OECTICUNBACTCS MPHU BBHIMOJTHEHUU
B MECTE €r0 YCTAHOBKH CJIEIYIOIIUX YCIOBHIA:

- nepex nepsbIM [19A 1 3a BTopbiM I1DA 110 NOTOKY XKUAKOCTH TOJKHBI OBITH
o0ecrieueHbl MPSMOIMHENHHBIC YUYAaCTKU C BHYTPEHHUM JHaMeTpoM paBHbIM DN
BpPE3HOU CEKIINH, IJIMHA KOTOPBIX JI0JKHA OBITh HE MEHBIIIE YKa3zaHHOU B 1. 1.2.10.
[IpsiMOJIMHEWHBIE YYaCTKU HE JOJDKHBI COAEP/KATh YCTPOMCTB U AIIEMEHTOB KOHCT-
PYKLMH, BBI3bIBAIOIIUX BO3MYILICHHUE ITIOTOKA )KUIKOCTH;

- BHyTpeHHu# kanan Y B npouecce paboOThI T0JKEH ObITh BECHh 3aII0JIHEH
KUJKOCTBIO;

- JaBJICHUC ) KUJKOCTHU B TPY6OHp0BOI[€ N PCIKMMBI €0 3KCIINTyaTallur JOJIKHBI
HCKJIIOYAaTh F33006pa30BaHI/I€ N CKOIIJICHHUC BO31yXa,

- B [IPOLIECCE IKCIUTyaTallUU HE TOJIKHO 00pa30BaThCs OTIOKEHUI, OCaIKOB,
HAaKUIIY, TPUBOJAIIMX K N3MEHEHUIO BHYTPEHHETO Auamerpa Y.

2.1.3I1orpeniHOCTh CYETUMKA NMPU U3MEPEHUU OOBEMHOIO Pacxojia YMEHbIIIa-
€TCsl C YBEJIMUYEHUEM CKOPOCTU MOTOKA KUAKOCTH B TpyOompoBozae. Ecnu auametp
CYILIECTBYIOILIETO TPyOONpoBOa U30BITOUECH, PEKOMEHIYETCS YMEHBIIIUTD €ro 0 Ta-
KOM BEJIMYMHBI, YTOOBI IPU MAKCUMAIBHOM paboueM pacxojieé CKOPOCTh MOTOKA pPaB-
Hsach S5+ 7 m/c.

Jlns nepexona ot TpybomnpoBoa k MY MeHbIero quamerpa He00X0IuMO HC-
noab30BaTh KOHPY30p u quddyzop ¢ yriaom pacmmpenns 10 + 20 rpagycon. Eciu
BHyTpeHHHE nuaMeTpsl 1Y u TpyOomnpoBoja oTauvaroTcs MeHee ueM Ha 5%, gomyc-
KaeTCsl COeIMHEHUE BBINOIHATH 0e3 KoH(py3opa u nuddyzopa.

2.1.4B mecte ycraHoBkM BD nomkHa ObITh oOecniedeHa BO3MOXKHOCTh IOJI-
KJIFOUEHHSI KOpITyca K IIIMHE 3alllUTHOTO 3a3€MJICHUSI.

2.2 Mepsbl 0€3011aCHOCTH

2.2.1K MoOHTaxky, SKCIUTyaTallid, TEXHUYECKOMY OOCIYy)KMBAHUIO CUETUYHKA
JOIYCKAIOTCS TOJIBKO JIMILA, W3YYUBIIME HKCIUTyaTallMOHHYIO JOKYMEHTalUIO Ha
CUETYMK, MPOILIEANINE UHCTPYKTAXK MO TEXHUKE OE30MaCHOCTH U UMerlue Gopmy
JomnycKa K padote ¢ HanpspbkeHuem 1o 1000 B.

2.2.211pu MOHTaXX€ W DKCIUTyaTallud OCHOBHBIM TpeOOBaHMEM, 0OECIICUHBAIO-
MM O€30MaCHOCTh, SBISETCA FEPMETHYHOCTh B MECTaX COCJUHEHUN CUYETUHUKOB M
TpyOOIpoBOA.

2.2.311Ipu dKCcruTyarauy CYETYMKA 3aPEIacTCs:

- UCMOJb30BaTh JUIsl MPOMBIBKA KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH 3JEKTPUUYECKUX
COEIMHEHUN Kakue-nM00 00e3BOXKHUBAIOLIME BEIIECTBA, KPOME CIIMpPTa 3TUIIOBOTO
PEKTU(ULNPOBAHHOTO;
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- TPOW3BOJUTH 3aMEHY AJIEMEHTOB CUETYMKA Ha TPyOOMPOBOJE JO IMOIHOTO
CHSITHUS JaBJICHUS Ha y4acTKe TPyOOmpoBoja, TAe MPOU3BOIATCS PAOOTHI.

- UCTIOJIb30BaTh HEMCIIPABHBIE AIEKTPOUHCTPYMEHTHI, a TaK K€ padoTaTh C HU-
MU 0€3 NOJIKJIFOYEHHUS UX KOPITYCOB K MarucCTpaJid 3al[UTHOTO 3a3€MJICHHUSI.

2.3oaroroBka k padorte

2.3.1PaboThl MO MOHTaXy CYETUYHMKA JOJAKHBI MPOU3BOJAUTHCS CHEIUATUZUPO-
BAHHOM OpraHu3alyel, UMEIOLIEH pa3pelieHue NPEAIPUATUA-U3TOTOBUTEIISL U IIPABO
HAa BBIMOJHEHUE TMOJOOHBIX paboT, AMOO0 NPEICTABUTENSIMU MPEANPUATHS-
U3rOTOBUTEIIA.

2.3.2I1lepen BBeAEHUEM CUETYHMKA B DKCIUTyaTalli0 HEOOXOIUMO YOEIUTHCS B
OTCYTCTBUU MEXaHHUYECKUX MOBPEKACHUN KOPITYCOB €0 COCTABHBIX YACTEH.

2.3.3BC cuerunka/Bpe3nbie [I19A ycraHaBnuBaloTCs Ha TOPU3OHTAIBHBIX y4a-
CTKax TpyOOmpoBOAOB. B MecTe yCTaHOBKH JOMKHBI OBITH OOECIEYEHBI MPSIMOJIH-
HelHbIe yyacTKu TpyoonpoBoaa nnuHoil He menee 10DN no Y u SDN noce.

2.3.4HampaBieHue IBIXKEHHsS Ta3a B TpyOOINpPOBOJE JIOJDKHO COBIAAATh CO
ctpenkoit Ha kopnyce BC cueTunka (cM. pucyHok b.1).

2.3.5Montax Bpe3HbIX [IDA BBIIOTHUTH B COOTBETCTBUU C TEXHOJOTHYECKOMN
unctpykuueit TN TO1.1-03 «Metoanka MoHTa)xa Bpe3HbIX [IDA».

2.3.611pu MOHTaXe CUeTUYMKA JOJDKHBI OBITh IPUHATHI MEPHI JJ1 3aiuThl [IDA
U CUTHAJILHBIX Ka0Oenel oT MexaHnudeckux noBpexaenuid. [latpyOku ¢ I[1DA Ha Tpy-
OOIpPOBO/IE PEKOMEHIYETCS 3alUTUTh OT OCAJKOB C MOMOILIBI0 METAUIMYECKUX KO-
poOOB, COETUHSIEMBIX C IOBEPXHOCTHIO TPYOBI 3JIEKTPOCBAPKOA.

2.3.7IIpoknanky kabenel peKOMEHAYETCS BBIIOJHIAThH: BHE MOMENICHUH - 1MOJ
3emuied Ha rayOune 30...50 cM B IJIaCTMACCOBBIX, METAILTUYECKUX MO0 azbecTore-
MEHTHBIX Tpy0ax; BHYTpH MOMEIIECHUI — B CTAJbHBIX Ty0aX JU0O0 METaIOpyKaBax.
CurnanpHbIe KabeNn AOMyCKAaeTCs MPOKJIAAbIBATh B OJJHOM TPYOOITPOBO/IE.

2.3.811pu moAKIIOYEHUHN CUTHAIBHBIX Kabenel k [IDA HeoOXoauMo repMeTu-
3UpOBAaTh MECTO CTHIKA, HAIIPUMEP KOMNAyHAOM KpeMHMH - opraHndeckum KJIT-30
TY38.103691.

2.4 UcnoJib30BaHHueE MO HAZHAYCHHU IO

2.4.11Tpu mOArOTOBKE CUETUYHMKA K IKCILTyaTal[MH JTOKHO OBITh IPOBEPEHO:

- MOJKJIIOUYEHHUE CUETYHKA B COOTBETCTBUU CO CXEMaMHU COCIUHEHMS W TO/I-
KITFOUCHUS;

- IPaBUWJIBHOCTH MOAKIIOUYEHHUS JOTIOJHUTEIBHOIO 000PYA0BAHHUS.

2.4.2bD nomxeH OBITh HAJIEKHO 3a3eMJICH. 3a3eMJICHUE OCYIIECTBIISIECTCS I10-
CPEICTBOM IMOAKIIOYEHHUS 3a3€MIIFOLIET0 NMPOBOJA K OONTY 3a3eMJIEHHUS, Pacrojio-
’KEHHOT'0 Ha ITPaBOM IUIOCKOCTH KOPIyCa, U 3aKPEIIEHU 3a3€MIISIOIIETO TPOBOAA Ha
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MarucTpajiu 3alMTHOrO 3azemieHus. [locie MoHTaka HEOOXOIUMO MPOBEPUTH CO-
npoTUBJIEHUE 3a3eMiieHUs. COMPOTUBIIEHUE HE JIOJKHO MpeBbIaTh 4 OM.

2.4.33a cuer HemoynHON MAEHTUYHOCTH [IDA u curHanbHbIX Kabemneil, BpeMms
pacpoOCTpaHEHHUs YIABTPA3BYKOBOrO curHaia ot nepsoro [IDA no npyroro otiuya-
€TCsl OT BPEMEHU PACIPOCTPAHEHUsI B OOpPaTHOM HAaNpaBJICHUH. DTO MPHUBOJIUT K TO-
My, 4TO JIa)Ke MPU OCTAHOBJICHHOW JKUJIKOCTU B TPYOOIPOBOJIE CUETUUK UHIUIIUPYET
HEOOJBIION PacXoJl CO 3HAKOM «IUIIOC» WIM «MHUHYC», YTO SIBJSIETCS MCTOUHHUKOM
CUCTEeMAaTUYECKOM MOTpemHOCTH. [IJig ycTpaHEeHUs] MOrpeUIHOCTH HEOOXOAMMO BbI-
HOJIHUTB MPOLIENYPY KOPPEKLIUHU HYJISI CKOPOCTH.

2.4.4BBINOJHUTE KOPPEKLHUS HYJISI CKOPOCTH B KaHAIax | u 2 B cienyrouien
IIOCJIEIOBATEIBHOCTH:

) OCTaHOBHUTbH MOTOK KUAKOCTH B TPYOOIPOBOJIE.

) BriOpaTh nyHKT MeHIO «20» 1 3aIOMHUTh 3HaYEHUE OOBEMHOT0O PACX0/a 110
IIEPBOMY KaHaly.

) BoiOpars myHKT MeHIO «11» M HaxaTh KIABUILY « <P ».

) BriOpaTh myHKT MeHI0 «20» 1 CpaBHUTH 3HAU€HHE 0OBEMHOI0 PACX0/ia C
TEM 3HAYEHHUEM, KOTOPOE ObLIO J0 BBIMOIHEHMS TPOLIEYphl KOPPEKIUH HYJIs. 3HA-
yeHHe 00bEMHOTO Pacxo/a JOHKHO YMEHbBIIUTHCS.

) AHaAJOTUYHO BBITIOJHUTH MPOILEAYPY KOPPEKIIUH HYJISI BO BTOPOM KaHaJIe
(pu ero HaJIWYWH), BBI3bIBAsl HA MHAUKATOP 3HAYCHHE 00BEMHOTr0 pacxoia o BTO-
poMy KaHay (ITyHKT MEHIO «21») 1 BBITIONHSSI KOPPEKIIUIO HYJIS BHIOOPOM ITyHKTa
MEHIO «12».

2.4.5B ciyuae, eciu u3-3a TEXHOJIOTHISCKUX OCOOCHHOCTEH IMOTHAsS OCTaHOBKA
MOTOKA XUIKOCTH B TPYOOTIPOBOJIE HEBO3MOKHA, JTOMYCKAETCS MPOBOAUTH KOPPEK-
U0 HYJIS ¢ Bpe3HbIMU [IDA ¢ ncnofib30BaHWEM SKBUBAJIEHTA aKyCTHUYECKOIO KaHasa
B.185.00.00.000 (u3rotoBisieTcst O OTEIbHOMY 3aKasy). [ljist Toro Heo6XouMo:

— nemoHTHpoBaTh [IDA ¢ MecT UX yCTaHOBKH Ha TPyOOIIPOBOJIE;

— yctaHoBuUTh [IDA Ha NPOTUBOIOIOKHBIX KOHIIAX SKBUBAJICHTA aKyCTHUYE-
CKOT'0 KaHala;

— 3aI0JHUTH MOJOCTh IKBUBAJIEHTA pab0Ue KUJIKOCTHIO;
— BBINIOJIHUTH ONIEPALIMM COTJIACHO 1. 2.4.3;
— cHATh [IDA ¢ SKBUBaJICHTa U YCTAHOBUTH UX 00OpaTHO Ha TPYOOIPOBOI.

2.4.61locne mpoBeneHNE MyCKO-HAIAIOYHBIX PabOT CUETYMK HEOOXOAMMO OTI-
JoMOupoBaTh coriacHo .. 1.7.4...1.7.6.



636128.010-5PO C.24



636128.010-5PO C.25

3 TEXHUYECKOE OBCJIY’)KUBAHUE
3.1 O0mue ykazanus

3.1.1BBeneHHbBIM B 3KCIUTyaTalMIO CYETYUMK PEKOMEHIYETCs IOABEpraTh Ie-
PUOANYECKOMY OCMOTPY C LETBI0 KOHTPOJIA:

- pabOTOCIIOCOOHOCTH CUETUYUKA;

- COOJIIOJIEHU YCIIOBU 3KCILTyaTalluy CUETUUKA;

- OTCYTCTBUS BHEIIHMX ITOBPEKICHUM COCTABHBIX YAaCTEH CUCTUUKA,;

- HAJEXKHOCTh DJIEKTPUYECKUX M MEXAHWYECKUX COEOUHEHHM, LEIOCTHOCTb
I0MO.

[leprognyHOCT OCMOTpA 3aBUCUT OT YCJIOBUM JKCIUTyaTallMy, HO HE JIOJDKHA
OBITH PeXKE OJHOTO pasa B JIBE HEJEIH.

3.1.2DkcnmyaTanus CYETYMKA C TOBPEXKACHHBIMU JIETAISAMHU WM HEUCTIPABHO-
CTSAMM KaTErOPUUYECKH 3aIPEIaCTCs.

3.2 loBepka

3.2.1CaeTunKy IpOXOJAT MEPBUYHYIO NOBEPKY IPU BBIITYCKE U3 IPOU3BOJCT-
Ba, MEPUOANYECKYIO — IPU 3KCIUTyaTaluu. MeXIOBEpOUHbI UHTEpBal — HE Oolee
4yeM 2 roja.

3.2.2 Tlosepka npousBoautcsi mo Meroauke MII PT 1845-2012 «I'CH. Pac-
X0JIOMEPBI-CUETYUKH YIIbTpa3BykoBsie YBP-011. MeToauka noBepkm».

3.2.3Ilepen mpoBeaeHNEM MOBEPKH CUETUYHKA CIEAYET YOSTUTHCS B UCIIPABHO-
ctu [IDA u curHanpbHBIX KaOeneu, s 4ero HeoOXOIWMO MPOBEPUTh HACTPONKU
CYETYMKA Ha MECTE €r0 IKCIUTyaTannu no Mmeroauke 636128.010-5 34 02.

3.2.4119A u xabenu CUNTAIOTCS IPUTOTHBIMH IS TajbHEHUIIEH SKCIUTyaTalliH,
ecnu pabouee 3HaueHUE KOA(DPUIIMEHTA YCUIICHUS ISl KaXIAOTO H3MEPUTEIHHOTO
KaHaJa cyeTyrKa cocTaBisieT 75% OT auana3oHa BO3MOXKHBIX 3HAYEHUH W, CIIEI0Ba-
TeNbHO, uMeeT 25% 3amac no ycuwieHuto. [Ipu HeBpImoHEHUH 3TOro ycnosus [I1DA u
Ka0esu MoJyIeKaT JEMOHTAXKY U TEXHUYECKOMY OOCITYKUBAHHUIO.

4 TEKYIIUH PEMOHT

4.1.1CueTyrK PEeMOHTUPYETCS B YCJOBHUSX MPEAIPUATUSI-U3TOTOBUTENS OO
CIIEUATBHOW OpTraHU3aIluu.

4.1.211epeueHb BO3MOKHBIX HEHCIIPABHOCTEW, BEPOATHBIE MPUYUHBI UX BO3-
HUKHOBEHHS M METOJIbI YCTPAHCHUS YKa3aHbI B TabmuIie 9.

4.1.311pu oOHapy>Xe€HUN HEUCHPABHOCTENW HEOOXOJMMO BBI3BIBATH MPEACTABHU-
TeJIeW NPEeANPUATHS - U3TOTOBUTENS WM YIIOJJTHOMOYEHHBIX UM OpraHU3alHi.
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Tabnuma 9
BHemnee nposiBiie-
BepositHast npuunHa Meton ycTpaHeHust
HHME HEHCIIPABHOCTH
IIpu HaxaTtuu Ha Pa3psxena Gatapest Bcexkpeite B3. BoasTmMeTrpom uzme-
KHOIIKH KJIaBUATYPbl PUTH HaIpsDKEHHE Ha BbIBOJAX Oa-
KKU nHe BKIIOUAETCS tapeu. [Ipu nanpspkenun menee 3 B
3aMEHHUTh OaTapero
HE YJIaeTCs BBIIIOJI- a) [loBpexaeHsbl CUr- | a) IPOBEPUTH LIEJTOCTHOCTD U Ha-
HUTbH HACTPOUKY HaJbHbIE KaOenu J€KHOCTb MOAKIOYEHUS] CUTHAIIb-
CUETUYHMKA 0) Benuka tonmuna HBIX KaOeneil.
ClIOSl  OTJIOKEHUHU Ha | 0) JI€MOHTHUPOBATh BPE3HYIO CEK-
U3JIyYarouen Io- LU0 U IPUHATH MEPHI 1O yaje-
BEPXHOCTH BPE3HBIX | HUIO CJIOSI OTJIOKEHUN
I[1DA

4.1.40TnpaBka cyeTyuKa I MPOBEACHUS MMOBEPKH JIMOO rapaHTHHOro (mo-
CJIErapaHTUITHOr0) pEMOHTA JI0JIKHA TPOU3BOAUTHCS C MACIIOPTOM CUETUHKA.
5 XPAHEHHME

5.1 XpaHeHue CUETUYMKOB OCYIIECTBISETCS B YHNAKOBKE B OTAIlJIMBAEMBIX U
BEHTUJIUPYEMBIX CKJIAJax WM XpaHWIUIIAX Mpu temreparype ot 5 1o 40°C u ot-
HOCHUTEJIBHOHN BJIAXXHOCTHU OT 5 10 80%.

5.2 BckpbIBaTh SIIUKH C CUETYMKAMU, KOTOPbIE TPAHCIIOPTUPOBAIUCH TIPU OT-
pHULIATENBHBIX TEMIIEpaTypax, CIEAYET MOCIE BBIIECPKKU UX B TEUCHHE HE MeHee 12
g npu temneparype (20 +5) °C.

6 TPAHCIIOPTUPOBAHME

6.1 CyeTunKy B YIakoBKe TPAHCIIOPTUPYIOTCS JIIOOBIM U3 BUIOB TPAHCIIOPTA B
KPBITBIX TPAHCIOPTHBIX CPEACTBAaX (ABUALMOHHBIM - B OTAININBAEMBIX I€PMETUZUPO-
BaHHBIX OTCEKax CaMOJIETOB) B COOTBETCTBHUH C IPaBUJIAMH MEPEBO3KU I'PY30B, ACH-
CTBYIOLIMMH Ha KaXJIOM BHUJE TPAHCIOPTA B YCIOBHUSIX TEMIEPATYPhI OKPYKAOLIETO
BO31yXa oT MUHYC 25 110 itoc 70°C ¥ OTHOCUTENBHON BIAXKHOCTH OT 5 110 95% (6e3
KOH/JICHCAIIUN ).

6.2 Bo Bpems morpy304HO-pa3rpy304HbIX paboOT U TPAaHCIIOPTUPOBAHUS yIIaKO-
BAaHHBIE CUETUMKH HE JIOJDKHBI IIOJIBEPraThCsl PE3KUM yJapaM M BO3JEHCTBUIO aTMO-
cpepHbix ocagkoB. Croco® YKJIagKd YMNAaKOBAHHBIX CUETYMKOB B TPAaHCIOPTHBIC
CpPEICTBA JOJDKEH HCKIIOYaTh HX CaMOIPOU3BOJIBHOE NEPEMEIICHHE BO BpEMs
TPaHCIOPTUPOBAHUS.
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Ipuiaoxenue A

(obs3aTenbHOE)

I'abapuTHbIC M YCTAHOBOYHBIE Pa3Mepbl

cepm”mo BBIIIYCKA€MbIX BPE3HbIX CCKHI/Iﬁ

C.27

dranerr MOHTaXXHBIH

®aannel mo 'OCT 12815-81
DN, mm L, D2, mm D1, mm d, mm (KOJI-BOHGOJITOB)
25 260 115 85 14 4
32 470 135 100 18 4
40 500 145 110 18 4
50 510 160 125 18 4
80 500 195 160 18 8
100 535 215 180 18 8
150 680 280 240 22 8
200 500 335 295 12 12

LT
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Baemnmii B/, I‘aﬁaplflTHLIe N YCTAHOBOYHBIC pasMeEpPbl COCTABHBIX yacTed cueTUnKa
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(oGs3aTenpHOR)

125

Pucynok b.1 — BHemunuii Bua, rabapuTHbIe U YCTAHOBOYHBbIE pasMepbl bD
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Pucynok b.2 — BHemunuii Bua, rabapuTHbie H YCTAHOBOYHBbIe pasMepbl BIIC
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IIpunoxenue B
(obs13aTenpHOE)

CxeMbl dJIeKTpUYeCKHE coeTuHeHUus1 U moakaoyennst YBP-011A1-T

YBP-011A1.2-T

B3 XS1 |
Tere o N3A11 |
signal |1
— | signal |2 — ngnb ‘
- 1 s!qnal :D::le
(] 2 | signal ‘
X1 Z XS2 |
Uerns |& MN3IA1.2
| Uens < signal |1 ‘
1 +HART signal |2 2| Uene
7| -HART 1| signal :D:ED ‘
3 +Fout 2 | signal ‘
&| -Fout XS3
PIr -4 Uernt  |o- MN3AZA ‘
™~ signal |1
- signal | 2 : a:z 0| Uens ‘
1 | signal
g 2 | signal :D::jlj ‘
o XShL ‘
< Uens |o- MN3A2.2
signal |1 i @ ‘
signal |2 -0/ Uens
=1 | sinal j]ED |
2 | signal ‘

K-1...K-4 — curganesHbie Kabeu

Pucynok B.1 - Cxema coenunennii YBP-011A1.2-I'
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YBP-011A1.2-T

b3 XS1
Uene |o
signal
signal

()

X1 XS2
Uene |o-

LlEI'Ib signal
+HART signal
-HART

+Fout
-Fout XS3

Uenw |-
signal
signal

KaHan 1

hn

()

R1
5-20mMA DL
+ o
5-158 7 —

-I:"-WI"‘-J‘—"/k

o jpo = |

Pr-4

[l

K pezucmpupyrowemy -
ycmpolicmby

+

XSk
Uenw |
signal
signal

KaHan 2

[l

Tt
Gl

K WnHe obwero
3asemMneHnA

WII — uCTOYHUK MUTAHUS;

Pucynok B.2 - CxeMa noakJ/iroueHusi perucTPUPYIOIIEro ycTpoiucraa
K YaCTOTHO-UMITYJIbCHOMY Bbixoay YBP-011A1-I'
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CepbucHoe odopydoBaHue

A1
Uenk 20—
o D0 | 1 1
YEP-011A1 R«D | 2 7
Tx0 3
OTR | & 3
OND | 5
DsR [ &
RTE [ 7
LTS | 8
Ri 9
ORa
YBP-011A1.2-T
=3C] X5
K BrcC Lene |o-
=2 Uens [ el iqnal | 1
i rm wT sigqna
3l Bx0 |~ 1 — | =ignal |2
Lo com ], [y |ene oo —
X T |akpaH 24‘”/2 _ g XS
X8 +HART |3 v 1% a o Ll,en: o
—{ Uens 5 —$&-| Uene = i
= L o X3 o 1 o signal |1
3l B |o 2 (e o] = ;’ﬁ” 111 +HART signal |2
AN N FCRE L/ i—12]2] HART
n A Iy é EEE 33| +Fout
X1 o b|4| -Fout uicnf';
= LlEI‘le::,_-L, e X2 Pr-4 o signal |1
RS nifeE - L
= S e 2N =)
I —
o XS4
= Lens  [&-
signal |1
. signal |2
~220 B,_
50Ty ¥

K WWMHE DfLWero
333 EMNEHKA

1 — KaGenb 636128.086

Pucynok B.3 - Cxema noakiawuenuss YBP-011A1-I" k IIK
no unrepgeiicy RS-232
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Pucynok B.4 - Cxema noakiawuyenuss YBP-011A1-T" k IIK
no unrepgeiicy RS-485
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IMpuniaoxenne I

(oGs3aTenpHOR)

Ynpasienue cueT4ukoM ¢ Kiaasuarypsl BIIC

Taomuma I'.1 — Cucrema MEHIO 1 OKOH

IIyHKT .
MEHIO DOYyHKUNOHAJIbHOE HA3HAYCHUE JIlnana3zoH 3HaYeHU
00 Peseps
OTo0pakeHue U KOPPEKIHASL CETEBOIO
01 p PPEKIL 001...254

ajapeca

Omobpadicenue u Koppekyus mexkyweu 0amvl U 8pemeHU

OtobOpakeHre U KOPPEKIUs TeKyIen

JaThl U BPEMEHU

dopmart nater: [JIH JJI MM I'TT], rne
JH - nens Henenu,

JHm Henenu:

IIH — nmoHeneI-HUK,
BT — BrOpHUK,

CP — cpena,

YT — uerBepr,

JUL - para, IIT — naTHMIIA,
02 MM - mecs, CB — cy660Ta,
IT -ron BC - Bockpecenbe
¢dopmar Bpemenu: [UY4 MM CC], roe
YY — gacswl,
MM — MHUHYTBHI,
CC — cexkyHIbl
OTtoOpakeHre U KOPPEKIUS peruMa HET — nepexon Ha «JIETHEE» U «3UMHEE»
JecTBUs "neTHero" BpeMeHU BpEMS HE OCYIIECTBIISIETCS;
(BBeneHue "neTHero" BpeMeHH OCYIIeCT-
BIISIETCA B IIOCIEAHEE BOCKpECEHbE Map- | JJA — BBINOJHSAETCA MMEPEXO]T HA «JIETHEE» U
03 ta B 03:00:00 myTem nepeBoa 4acoB Ha | «3UMHEE» BpeMs

1 gac Bnepen; oTMeHa "netHero" BpeMe-
HU OCYILIECTBIISIETCS B MOCIEAHEE BOC-
KkpeceHnbe okTs0ps B 04:00:00 mytem me-
peBoja yacoB Ha | yac Hazan)

Koungueypuposanue cuemuuxa

04

OTto0pakeHne u KOPPEeKIs
pexuMa paboThl YaCTOTHOTO BBIXOJIA

Fon. =32768 T'u - "memneHHbIN" pexxum
YaCTOTHOI'O BEIXOA;
Fom. = 4000000 I'ty - "ObIcTpBIin" peskum
YaCTOTHOT'O BEIXOA;

05

OTtoOpakeHne U KOPPEKIUs pexuma
MPUBSA3KHA YACTOTHOT'O BBIXO/1A

BBIKIJI. - yacTOTHBIHM BBIXOJ BBIKIIOUYCH;
[MPMBA3.K1 - yacTOTHBIN BBIXO MPUBSI3aH
K KaHany 1;

[MPMBA3.K2 - yacTOTHBIN BBIXO MPUBSI3aH
K KaHaiy 2;

[MPUBA3.KOMB - yacToTHBIN BBIXOJ TIPH-
BsI3aH K KOMOMHAIIMOHHOMY KaHAITy

06

OTto0pakeHne 1 KOPPEeKIHs pekuma
HPUBSA3KH TOKOBOTO BBIXO/A

BBbIKJI. - TOKOBEIH BBIXOI BEIKITIOUCH;
[TPMBA3.K1 - TOKOBBII BBIXO/1 IPUBSA3AH K
KaHaiy 1;

[NTPMBA3.K2 - TOKOBBII BBIXO/1 IPUBSA3AH K
KaHaiy 2;

[NTPMBA3.KOMB - TOKOBBII BBIXO/ MPUBS-
3aH K KOMOWHAITMOHHOMY KaHAITy
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[Ipomomxenue Tabmuubl I'.1

C.35

IyHkT .
MEHIO DOYHKUMOHAJIbHOE HA3HAYEHHE Jluana3zoH 3HaYeHU I
07 Peseps

Hacmpotixa cuemuuxa

OTtoOpakeHue 1 KOPPEKIUs 3HAUCHUS

0,5...2,000;
08 TUAPOIMHAMUYECKOTO KO3 huiimeHTa
-0,5...-2,000
Sgl nng xkanana 1
09 Peseps
TIpOLEAYDA YCTAHOBKH HYJIA CKOPOCTH BBINOJIHAETCS TIPU HaXKATUM KHOIKH «<& ».
10 P ypay y P Nununmpyercs tekyiee DDTI.
B KaHaue 1
0 — coxXpaHseTcs NPeXkKIHEE 3HAYECHHE
11 Peseps
Coxpanenne pesybTaToB KOPpPeKLui BBINOJIHAETCS TIPU HAXKATUH KHOIKH «<& ».
12 HACTPOEYHBIX TAPAMETPOB B MAMATH
0 — 3anKCh BBHIIOJHEHA YCIIEITHO
CYETYMKA
13 Peseps
ObHyJtenne apX1BOB O/IHOBPEMEHHO — BhINOTHASTCS TIPH HAXKATHH KHOMKH «<& ».
14 YacOBOT0 U MECSYHOTO, & TAKKE HMHTE-
0 — ounCTKa BBINOJHEHA
rpajbHOro 00beMa
15 Peseps
16 Peseps
17 Peseps
18 Peseps
19 Peseps

Omobpadicenue 3nauenuil 00beMHO20 pacxoda u oovema

OTtoOpakeHne 3HAYCHHSI MTHOBEHHOTO

20 | kot o neppony Kaaty. Oml. aa | 0-000---999999999
21 Peseps
22 Peseps
23 Peseps
24 SOT;Sﬁi";ee‘;if);‘;agjgffy"gf’fMh‘:f TOPAC™ 1 000...999999999
25 Peseps
26 Peseps
27 Peseps
28 Peseps
29 Peseps
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[Ipomomxenue Tabmuubl I'.1

C.36

IyHkT
MEHI0

(I)yHKII](IOHaJIbHOC Ha3HAYCHHUE

Jluana3zoH 3HaYeHU I

Omobpadxcenue sHavenuli 06vLeMHO20 pacxooa u obvema

OTtoOpakeHue 3HaUCHHSI BDEMEHH Hapa-

30 6otk npudopa, TIME POWERON
31 OToOpakeHue 3HAUCHHSI BDEMEHH TIPO-
crost npudopa, TIME POWEROFF
32 Pesepn B dopwmare:
OTtobpaxenue 3HaueHust BpeMeHu otcyT- | [CYTKHU] + [UY MM CC]
33 CTBMSI CUTHAja B 1-M KaHaie,
TIME NOSIG1
34 Peszepn
35 Peseps
OToOpakeHue 3HAUCHHSI BPDEMEHHU TIpe-
36 BermeHust | Qml| Hag Qm max B 1-m B ¢dopmare:
kanaie, TIME QM1EXCESS [CYTKH] + [44 MM CC]
37 Peszepn
38 Peseps
39 Peseps

Omobpadicenue OaHHBIX APXUBOE

o0Bemax B (hopmare: [HOMep 3amUCH ],

[IpocMoTp 3amuceit 4acoBOro apxusa 00

40 (Y4 MM CC], [A AA MM IT], Ilepemelenue B peaenax OJHON 3alACH —
[SQOm1], [SQm2], [SQmC] KHOTIKaMu
[IpocmoTp 3amuceit MECSIIHOTO apXUBa « <= », « = », 110 3aIHUCSAM 32 PA3HBIC YaCHI
41 06 o6bemax B opmate: [Homep 3amucu], | (Mecsupr) — kHomkamu « 11 », « U »)
[YY MM CC], [4 AAMMIT],
[SQm1], [SQm2], [SQmC]
42 Peseps
43 Pesepn
44 Peseps
45 Peszepn

B600 u usmepenue napons

1234 — 3HaueHune napoJis Mpu BbITYCKE

46 BBoxa naposist

pu0opa u3 Mpou3BOJCTBA
47 H3menenue napons XXXX (X —ygucao ot 0 510 9)
48 Peseps
49 Peszepn
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JIuct perucrpanuu u3MEeHEHUN
Howmepa nucToB (cTpanuir) Bcero Bxonsammit Ne
JIUCTOB No COIPOBOAU-
Nsm. n3Me- 3ame- AHHYJIN- POBOJ IToam. [Hara
HOBBIX (cTpaHHuI) | OOKYM. | TEJNBHOTO JO-
HEHHBIX | HEHHBIX POBaHHBIX

B TOKYM. KyM. 1 1aTa




	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчики предназначены для измерения скорости потока, объемного расхода и объема жидкости, транспортируемой по напорным (полностью заполненным) трубопроводам в прямом или обратном направлении.
	1.1.2 Счетчики предназначены для учета, в том числе коммерческого, холодной, горячей и сточных вод, пищевых продуктов, нефти и продуктов ее переработки при различных условиях эксплуатации, в том числе во взрывоопасных зонах. 
	1.1.3 Счетчики могут применяться в коммунальном хозяйстве, в металлургической, химической, пищевой, нефтегазовой и других отраслях промышленно-хозяйственного комплекса, включаться в состав измерительных систем, автоматизированных систем управления технологическим процессом (АСУ ТП) и т.д.
	1.1.4 Счетчики соответствуют техническим условиям ТУ 4213-216-83603664-001-2012.
	1.1.5 Счетчики относятся к время - импульсным ультразвуковым счетчикам, работа которых основана на измерении разности времени прохождения ультразвукового сигнала (УЗС) по направлению потока жидкости в трубопроводе и против него.
	1.1.6 Счетчики обеспечивают:
	1.1.7 Счетчики состоят из блока электронного (БЭ), одной или двух пар врезных преобразователей электроакустических (ПЭА) для одноканального или двухканального исполнения соответственно и блока питания и связи (БПС). Врезные ПЭА могут поставляться в комплекте с врезной секцией (ВС). 
	1.1.8 Исполнение счетчика по комплектности определяется количеством измерительных каналов (ИК), схемой зондирования и количеством контролируемых трубопроводов. Варианты исполнения счетчика - в соответствии с таблицей 1.
	1.1.9 БЭ счетчика выпускаются в общепромышленном и взрывозащищенном исполнении.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Диапазон измерения скорости потока жидкости -  от 0,07 до 10,0 м/с. 
	1.2.2 Количество зондирующих лучей – 1 или 2. 
	1.2.3 Счетчики обеспечивают учет жидкостей  в трубопроводах номинального внутреннего диаметра (DN) в соответствии с таблицей 2.
	1.2.4 Толщина стенок металлического трубопровода - от 2 до 20 мм.
	1.2.5 Врезные ПЭА (в т.ч. врезные секции) предназначены для эксплуатации при давлении жидкости не более 1,6 МПа и температуре от 1 до 150 (С. 
	1.2.6 Значение мгновенного расхода Q, м3/ч, счетчик вычисляет каждую секунду как произведение измеренной скорости потока V, м/с, на поперечное сечение трубопровода в соответствии с выражением (1):
	1.2.7 Рабочий диапазон измерения расхода жидкости (м3/ч) в измерительном участке трубопровода внутреннего диаметра D, м, ограничивается значениями:
	1.2.8 Основная относительная погрешность счетчиков при измерении объема жидкости нормируется в двух диапазонах расхода: от минимального Qmin до переходного  Qt (включительно)  и  от переходного  Qt до максимального Qmax и лежит в пределах, указанных в таблице 3.
	1.2.9 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности счетчика при измерении скорости потока, вызванные влиянием температуры, равны(
	1.2.10 Конструкция счетчиков обеспечивает паспортные метрологические характеристики при удалении измерительного участка (ИУ) от ближайших гидроакустических сопротивлений на расстояния, указанные в таблице 4. 
	1.2.11 Cчетчик формирует выходной частотно-импульсный сигнал, пропорциональный объемному расходу.
	1.2.12 Цена импульса (в литрах) зависит от значения  внутреннего диаметра трубопровода D, м, и соответствует:
	1.2.13 В счетчике двухканального исполнения частотно-импульсный выход может быть программно подключен к первому или  ко второму каналу, либо к комбинированному каналу, который выдает «средневзвешенное» (по двум каналам) приращение объема.
	1.2.14 БЭ счетчика создает архив об объемном расходе жидкости за каждый час из последних 45 суток (всего 1080 записей), а также за 36 месяцев. При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.15 Счетчик сохраняет в энергонезависимой памяти БЭ:
	1.2.16 Обмен данными между БЭ и БПС осуществляется по стандартному коммуникационному протоколу HART.
	1.2.17 БПС преобразует сигналы HART-протокола в сигналы интерфейса RS-232/RS485. Обмен данными между БПС и ПК осуществляется  по сети ModBus RTU.
	1.2.18 БПС счетчика оснащен мембранной клавиатурой из пяти клавиш и  ЖКИ - индикатором формата 2 х 16, на который выводится следующая информация:
	1.2.19 Электропитание БПС осуществляется от однофазной сети общего назначения напряжением от 185 до 242 В переменного тока частотой (50±1) Гц либо от резервного источника постоянного тока напряжение 12 В.
	1.2.20 Рабочие условия эксплуатации БЭ:
	1.2.21 Рабочие условия эксплуатации БПС:
	1.2.22 Диапазон рабочих температур при эксплуатации ПЭА - от минус 20 до 150°С; верхнее значение влажности - 100 %.
	1.2.23 Степень защиты корпуса ПЭА счетчика от проникновения посторонних твердых частиц и воды по ГОСТ 14254 (IEC 529-89)  соответствует группе IP67.
	1.2.24 По устойчивости к механическим воздействиям счетчик соответствует виброустойчивому исполнению N1 по ГОСТ 12997-84.
	1.2.25 Счетчик не создает побочных радиоизлучений.
	1.2.26 Габаритные  размеры, масса и степень защиты корпуса от проникновения посторонних твердых частиц и воды составных частей счетчика  приведены  в таблице 5.
	1.2.27 Габаритные размеры серийно выпускаемых врезных секций и технические характеристики счетчиков, укомплектованных этими секциями, приведены в Приложении А.
	1.2.28 Показатели надежности
	1.2.29 Предприятие-изготовитель оставляет за собой право проводить изменения конструкции и программного обеспечения, направленные на улучшение метрологических характеристик и потребительских свойств счетчика.
	1.3.1 Состав счетчика - в соответствии с таблицей 6.
	1.4.1 Счетчик измеряет расход на основе измерения времени распространения ультразвукового сигнала (УЗС) через двигающуюся жидкость. Разность между временами распространения УЗС в прямом и обратном направлениях относительно движения жидкости пропорциональна скорости ее потока.
	1.4.2 При двулучевом зондировании измерения по двум каналам выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с. Объемный расход жидкости вычисляется интегрированием секундных расходов.
	1.4.3 Измерения расхода с нормированной погрешностью (см. п.п. 1.2.7, 1.2.8) производятся при выполнении условия:
	1.4.4 Основной составной частью счетчика является БЭ, который выполняет формирование зондирующих импульсов для ПЭА, прием и усиление эхо-сигналов от ПЭА, измерение разности времен прохождения УЗС по и против потока, вычисление мгновенного значения расхода, расчет значения объемного расхода, архивирование информации. Учет не выполняется и счетчик подсчитывает время паузы в учете (нарастающим итогом) в следующих случаях:
	1.4.5 Работой БЭ управляет встроенный однокристальный микроконтроллер (ОМК) согласно алгоритму рабочей программы и значений настроечных параметров, которые записываются в ОМК при конфигурировании счетчика. 
	1.4.6 БЭ оснащен встроенными узлами внешних связей: интерфейсом HART и унифицированным частотно-импульсным выходом.
	1.4.7 Конструктивно БЭ выполнен на базе алюминиевого герметичного корпуса. В основании корпуса имеются четыре отверстия, обеспечивающие крепление БЭ на вертикальной плоскости либо на монтажные кронштейны, приваренные к поверхности трубопровода. Сигнальные кабели от ПЭА подводятся к контактам клеммных колодок, расположенных на плате БЭ, через гермовводы либо через полость специального болта, к которому крепится соединительная трубка, предохраняющая кабель от неблагоприятных условий окружающей среды. 
	1.4.8 Внешние цепи подводятся к контактам соединителя типа РСГ-4, расположенного на нижней плоскости корпуса. Назначение контактов соединителя указано в таблице 8.. Схема подключения регистрирующего устройства к частотно-импульсному выходу счетчика приведена на рисунке В.2. 
	1.4.9 БПС конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, конструкция которого позволяет монтировать БПС на DIN-рельс 35 мм. Внешний вид и габаритные размеры БПС приведены на рисунке Б.2. 
	1.4.10 Внутри корпуса расположена плата, на которой установлены клеммные колодки для подключения внешних электрических цепей. Провода внешних электрических цепей устанавливаются в клеммы и фиксируются винтовыми зажимами. 
	1.4.11 На крышке корпуса БПС расположены ЖКИ – индикатор и 5-ти клавишная мембранная клавиатура.
	1.4.12 Счетчик имеет  следующие режимы управления:
	1.5.1 Перемещение по меню и окнам
	1.5.2 Ввод значений настроечных параметров
	1.5.3 Сохранение скорректированных значений настроечных параметров
	1.5.4 Ввод пароля
	1.6.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с ГОСТ 22782.0-81, ГОСТ 22782.5-78.
	1.6.2 Взрывобезопасность составных частей счетчика обеспечивается следующими мерами:
	1.6.3 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты БЭ счетчика  указывает на их безопасное применение во взрывоопасных зонах только при условии подключения внешних приборов, расположенных за пределами взрывоопасной зоны, к информационным выходам счетчика по искробезопасным цепям.
	1.7.1 На шильдике, установленной на корпусе БЭ, нанесены: 
	1.7.2 На шильдике, установленной на боковой стенке корпуса БПС, нанесены: 
	1.7.3 На шильдике, установленном на ВС, нанесены следующие знаки и надписи: 
	1.7.4 Транспортная маркировка содержит:
	1.7.5 Опломбирование БЭ производится поверителем или представителем регионального органа метрологической службы сразу после проведения поверки (калибровки) счетчика. 
	1.7.6 Опломбирование корпуса БЭ осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла крышки корпуса БЭ. 
	1.7.7 Опломбирование разъемного соединителя кабеля внешних подключений  выполняется представителем заказчика на месте эксплуатации счетчика.
	Опломбирование разъемного соединителя после подключения внешнего кабеля выполняется в следующем порядке:
	1.7.8 БПС при эксплуатации должен быть опломбирован. Индикаторная пломба-наклейка синего цвета устанавливается на стыке крышки с основанием корпуса  и содержит:
	1.8.1 Упаковывание  производится  в закрытых  вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40°С и относительной влажности 80 %  при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	1.8.2 Эксплуатационная документация и упаковочный лист помещаются в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 толщиной от 0,13 до 0,3 мм.
	1.8.3 Счетчик, укомплектованный в соответствии с таблицей 7, упаковывается в ящик из гофрированного картона по ГОСТ 23170. Туда же помещается и эксплуатационная документация.
	2.1.1 Эксплуатация счетчика должна производиться в условиях воздействующих факторов и параметров рабочей среды, не превышающих допустимых значений, оговоренных в разделе 1.2.
	2.1.2 Точная и надежная работа счетчика обеспечивается при выполнении в месте его установки следующих условий:
	2.1.3 Погрешность счетчика при измерении  объемного расхода уменьшается с увеличением скорости потока жидкости в трубопроводе. Если диаметр существующего трубопровода избыточен, рекомендуется уменьшить его до такой величины, чтобы при максимальном рабочем расходе скорость потока  равнялась  5 ÷ 7 м/с.
	2.1.4 В месте установки БЭ должна быть обеспечена возможность подключения корпуса к шине защитного заземления.
	2.2.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчика допускаются только лица, изучившие эксплуатационную документацию на счетчик, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1000 В.
	2.2.2 При монтаже и эксплуатации основным требованием, обеспечивающим безопасность, является герметичность в местах соединений счетчиков и трубопровода.
	2.2.3 При эксплуатации счетчика запрещается:
	2.3.1 Работы по монтажу счетчика должны производиться специализированной организацией, имеющей разрешение предприятия-изготовителя и право на выполнение подобных работ, либо представителями предприятия-изготовителя.
	2.3.2 Перед введением счетчика в эксплуатацию необходимо убедиться в отсутствии механических повреждений корпусов его составных частей. 
	2.3.3 ВС счетчика/врезные ПЭА устанавливаются на горизонтальных участках трубопроводов. В месте установки должны быть обеспечены прямолинейные участки трубопровода длиной не менее 10DN до ИУ и 5DN после.
	2.3.4 Направление движения газа в трубопроводе должно совпадать со стрелкой на корпусе ВС счетчика (см. рисунок Б.1). 
	2.3.5 Монтаж врезных ПЭА выполнить в соответствии с технологической инструкцией ТИ Т01.1-03 «Методика монтажа врезных ПЭА».
	2.3.6 При монтаже счетчика должны быть приняты меры для защиты ПЭА и сигнальных кабелей от механических повреждений. Патрубки с ПЭА на трубопроводе рекомендуется защитить от осадков с помощью металлических коробов, соединяемых с поверхностью трубы электросваркой.
	2.3.7 Прокладку кабелей рекомендуется выполнять: вне помещений - под землей на глубине 30…50 см в пластмассовых, металлических либо азбестоцементных трубах; внутри помещений – в стальных тубах либо металлорукавах. Сигнальные кабели допускается прокладывать в одном трубопроводе.
	2.3.8 При подключении сигнальных кабелей к ПЭА  необходимо герметизировать место стыка, например компаундом кремний - органическим КЛТ-30 ТУ38.103691.
	2.4.1 При подготовке счетчика к эксплуатации должно быть проверено:
	2.4.2 БЭ должен быть надежно заземлен. Заземление осуществляется посредством подключения заземляющего провода к болту заземления, расположенного на правой плоскости корпуса, и закрепления заземляющего провода на магистрали защитного заземления. После монтажа необходимо проверить сопротивление заземления. Сопротивление не должно превышать 4 Ом. 
	2.4.3 За счет неполной идентичности ПЭА и сигнальных кабелей,  время распространения ультразвукового сигнала от первого ПЭА  до другого отличается от времени распространения в обратном направлении. Это приводит к тому, что даже при остановленной жидкости в трубопроводе счетчик индицирует небольшой расход со знаком «плюс» или «минус», что является источником систематической погрешности. Для устранения погрешности необходимо выполнить процедуру коррекции нуля скорости.
	2.4.4 Выполнить коррекция нуля скорости в каналах 1 и 2 в следующей последовательности:
	2.4.5 В случае, если из-за технологических особенностей полная остановка потока жидкости в трубопроводе невозможна, допускается проводить коррекцию нуля с врезными ПЭА с использованием эквивалента акустического канала В.185.00.00.000 (изготовляется по отдельному заказу). Для этого необходимо:
	2.4.6 После проведение пуско-наладочных работ счетчик необходимо опломбировать согласно п.п. 1.7.4...1.7.6.
	3.1.1 Введенный в эксплуатацию счетчик рекомендуется подвергать периодическому осмотру с целью контроля:
	3.1.2 Эксплуатация счетчика с поврежденными деталями или неисправностями категорически запрещается.
	3.2.1 Счетчики проходят первичную поверку при выпуске из производства, периодическую – при эксплуатации. Межповерочный интервал – не более чем 2 года.
	3.2.2 Поверка производится по методике  МП РТ 1845-2012 «ГСИ. Расходомеры-счетчики ультразвуковые УВР-011. Методика поверки».
	3.2.3 Перед проведением поверки счетчика следует убедиться в исправности ПЭА и сигнальных кабелей, для чего необходимо проверить настройки счетчика на месте его эксплуатации по методике 636128.010-5 34 02.
	3.2.4 ПЭА и кабели считаются пригодными для дальнейшей эксплуатации, если рабочее значение коэффициента усиления для каждого измерительного канала счетчика составляет 75% от диапазона возможных значений и, следовательно, имеет 25% запас по усилению. При невыполнении этого условия ПЭА и кабели подлежат демонтажу и техническому обслуживанию.
	4.1.1 Счетчик ремонтируется в условиях предприятия-изготовителя либо специальной организации.
	4.1.2 Перечень возможных неисправностей, вероятные причины их возникновения и методы  устранения указаны в таблице 9.
	4.1.3 При обнаружении неисправностей необходимо вызывать представителей предприятия - изготовителя или уполномоченных им организаций.
	4.1.4 Отправка счетчика для проведения поверки либо гарантийного (послегарантийного) ремонта должна производиться с паспортом счетчика.


